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1 SUITE NUMERIQUE

| Suite Numérigue

L) Delivition

Delivition | :
Une suite wumérigue est uw evsemble de vombres Arux%uels on
Assotle uN rang.

On wote wwe suvite : (1,). Ce premier terme de (o suvite peut

commencer av rang "0 soit le terme uy; ov AU rang "1" soit le
terme u.
U, s'p.ffelle le terme 3é'~)év-A,l ae [an suite.

Exemple : soit [a svite (u,) dovt les premiers termes sowt :
2, 5, 8, 11, 14, ...
O A alors :
up=2, ur =5, up =8, uz =11, uy =14,

Application : Si n représente le Nombre d'années écouvlées A par-
tir duw date d downeée, a suite permet dobtenvir uve chrovologie
‘populations, placement, pret, revewus, production .. ..

Uy correspondra au terme ivitial soit A la date d

u; terme av bout d'umw an

U, terme av bout de 2 ans, et aivsi de suite .

- - - e e -
départ 1" "année  2°année 3 année 4 (n-1) n année temps
Ug Yy Uy u, Uy U1 Un

1.2 Croissanee d'uve suite

Defivition 2 :

Une suite (1,) est uve suite croissante si pour tout n on A :
Un1 > Uy

Uve suite (u4,) est uve suvite décroissante si pour tout n on A :

Un1 < Uy
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2 SUITE ARITHMETIQUE

2 Suite A.ritkmétiige

2. Defivition

Defivition 3 :

Uve suite (1,) est uwe suite AritAMé.t;%)e. si elle est defivie par
la rela tionw de réecurrenee suvivante :

> uN Premier terme : uy ov U
oo o vrelation : u, =u,+r

Ce coefficient r est Aff&lé la vraisonw de [a suite. Sila raisenw est
positive a svite est alors eroissante. Si la raison est wéqative [a
suite est décroissante.

Exerle ON QAP;'CA’ de | OOO € Avgmente de 10 € par mois.
Comment schématiser cette série ckv-cuclcgiiua?

On crée wve suite (1) ob uy correspond au capital de départ soit
up=1000 et u, av capital apres n mois.
Comme le capital avgmente de 10 € par mois, Ia relation de
récurrenece est :
Uyl = U, + 10

2.2 Comment reconuvnitre uve suite arithmétigue ?

Propriete | :
Uve suite est arithmétigve lorsque [n difference ewtre deux

termes convséeutifs de [a suvite est cowstanvte. Cette covstante
est alors la raisonw de [a suite

l/ll—l/l():l/tz—l/tl:M3—M2:"':QON)$tArth€

Exemple : Soit [ svite svivante :
5, 8, 11, 14, 17, 20, ...
Cette suvite est Mritkméﬂ%)e CAV :
8-5=11-8=14-11=17-14=20-17=3

Cette suite est dove uve suite M'itkméti%)e de premier terme 5
et de vaisenw r=3.
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2 SUITE ARITHMETIQUE

2.3 Croissavce linéaire

Corsgue [a croissamce d'uve gquantite obéit A uve suvite arithme-
tigue, on parle d'uve croissance linvéaire. Si l'on représecte la suvite

arithmetiove (1,) de premier terme uy =5 et de raison r =3, on
obtievt :

_.+.__
[ &)

[ e
L e o

0 [

24 Expression du terme qénvéral en fonetion de n

Propriete 2 :
Le terme 3é:oév-p.l d'uve suite A,\ritkmétiiua (u,) de vaison r est
ésArl A

* si le premier terme est ug : u, =ug+nxr

* si le premier terme est u; : u, =u+(n—1)xr

Exemple : Do capital de | OO0 € augmente de 10 € par mois. Quel
sera le capital av boot d'un an?

Soit la svite (u,) ob u, représevte le capital apres un n mois. On
pose le QAP;tAl witial up = 1000. Ca suvite est Aritkméti%)e de raison
r=10. Av bout d'uv anv : 1 =12, done :

up, =1000+12x10=1000+ 120 =1 120
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3 SUITE GEOMETRIQUE

3 Suite géomeétrigue

2] Defivition

Defivition 4 :

Dne suite (v)est uwe svite géométrigue si elle est défivie par I
rela tion de récurredce suivante :

> uN Premier terme : vy ov V)
o (o vrelation : v, =gXu,

Ce coefficient g est appele [a raison de o suite. Si la vaison
est supériewr & | la svite est alors croissante. Si la raison est
férieur A& | la suite est décroissante.

Exwfle. SNON QA-P;tAl de | OO0 € rvgmente de S % pAr mois.
Comment schématiser cette série dx\wualagi%ue.?

On crée uve svite (1) ob V) correspond av capital de départ soit
vo=1000 et v, av capital apres n mois.

Comme le capital avgmente de S % par mois. Le coeflicient
moltiplicatevr CM vavt :

5
M=1+—=1
C +100 ,05

la relation de récurrence est :

Vel = 1,05 X v,

3.2 Comment reconnsitre uve suite géométrigue ?

Pv-ofv-iété 2

Une svite est géométrigue lars%)e le rapport envtre deux termes
covséeutifs de [a suite est comstant. Cette comstante est alors
la vaison de [a suite

Vi Va2 V3
—=—=—="--=covstavte
Vo Vi V)

Exemple : Soit [ svite svivante :
3, 6, 12, 24, 48, 96, ...
Cette suite est géométrigue car :

6_12_24 489 _
3 6 12 24 48

Cette suite est done uve suite géométrigue ae premier terme 3
et de raison g =2.
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3 SUITE GEOMETRIQUE

2.2 Croissaee expoventiclle

Corsgue [a croissance d'uve guantite obéit A uve suite géométrigue,
on parle d'uve eroissance expoventielle. Si l'on représevte [a svite
geometrigue  (v,) de premier terme 1) =3 et de raison g =2, on
obtient :

[ ]

+24

E] SR e L e E

ot
i

On peut remarguer gue la croissance de [a série est de Plus en Plus
grande, ce gui est [a caractéristigue de [a croissance expoventielle.

34 Expression du terme général enw fonetion de n

Propriete 4 :
Ce terme géméral d'uve suite geométrigue (v,) de vaisen g est
éaAl A

< g le premier terme est vy : v, =g" X

* si le premier terme est v, : v, =g" XV

Exemple : Uv capital de | OO0 € augmente de S % par mois. Quel
sera le capital av boot d'un an?
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4 APPLICATION

Soit la suvite (v,) o0 v, représente le upitA,l Aprées o 1 mois. On
pose le eapital initial v = 1000. Ca suvite est geométrigue de raison
g=1,05 Av bout d'uw an : n=12, done :

vip = 1.05"2 x 1 000 ~ 1 795,86

4 Application

Des scientifiques veulent étudier 1’évolution a long terme d’une population de pois-
sons d’une petite riviere. Pour cela ils disposent des résultats de comptages effectués dans
une portion de cette riviere entre 1990 et 1994.

Le tableau et le graphique ci-apres donnent les effectifs trouvés par annéede 1990 a
1994.

6+ Nombre de poissons

en milliers
. 54 +
Année | Nombre de poissons + +
1990 5150 44 T
i .

1991 i § 840 31
1992 | 4570

J 2 4
1993 4 250
1994 3 960 1+

Année
0 . + - - + +

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Nombre de poissons dans la portion de riviere
étudiée entre 1990 et 1994

1) Un premier scientifique suggere de modéliser 1’évolution du nombre de poissons par
une suite arithmétique.

Pourquoi le graphique laisse-t-il penser qu’une suite arithmétique pourrait convenir ?
Ces poinvts semblent aligues. Uve croissance linvéaire peut done
convenir. Ainsi, on peut modéliser l'evolution du Nombre de poissons
par une suite Arithmétigue

2) Ce premier scientifique choisit de modéliser 1I’évolution du nombre de poissons par la

suite arithmétique (u,,), de raison r = =300 et de premier terme uy = 5 150. Ainsi u,
représente le nombre de poissons 1’année (1990 + n).

a) Quelle interprétation peut-on donner de la raison de cette suite pour la population
de poissons ?

Ca raison r=-300 est wégative, done [a svite (u,) est décrois-
sanvte. Ca Pofaulp.tion ae poissons est eflectivement décroissante

b) Exprimer u, en fonction de n.
(u,) est Av-itkméti%)e done :

U, =Uyg+nXr
u, =5 150 - 300n

Pavl Milaw T sur & Premiere (L



4 APPLICATION

3)

4)

c) Calculer I'effectif de la population prévue par ce modele en 2004.

En 2004, ov A n=2004 - 1990 = 14
us =5 150 -300 x 14 = 950

i Y Avra done QSO poissons en 2004

Un deuxieme scientifique n’est pas convaincu par ce modele et propose pour cette
population une évolution exponentielle. En effet, il remarque que :

4840 4570 4250 3960
5150 4840 4570 4250

Il choisit alors de modéliser I’évolution du nombre de poissons par la suite géomé-
trique (vn), de raison g = 0, 935 et de premier terme vy = 5 150. Ainsi v, représente le
nombre de poissons 1’année (1990 + n).

~ (0,935

a) Quel est le pourcentage de diminution annuelle du nombre de poissons selon ce
modele ?

Comme le rapport evtre deux termes cowsécutils est gquasi-
constant, uve suite géométrigue est acceptable aussi.

On & done comme coeflicient multiplicatewr CM = 0,935, On trouve
rlors le pourcentage de diminution :

(1-CM)x100=(1-0,935)x100=16,5 %

Ce pourcentage de diminution est done de 6,S %.

b) Exprimer v, en fonction de n.
Comme (v,) est uve suite géométrigue, on 4 :

Vn =q" Vo
v, =5 150 x 0,935"

¢) Calculer vy4. Le résultat sera arrondi a 1’unité.

via =5 150 x 0,935
vig 22010 A& l'uwite pres

En 2004, un comptage a été effectué et on a relevé 1 980 poissons dans la portion de

riviere étudiée.

a) Lequel des deux modeles proposés ci-dessus est-il le plus pertinent ? Justifier la
réponse.

En 2004, o0 A trouve 9SO poissons pour le premier modéle et

2010 pour le second. (a svite geométrigue est dove plus proche
du résultat reel 1980.
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4 APPLICATION

b) On choisit d’utiliser le modele proposé par le second scientifique. Calculer v;, et
Va9, (les résultats seront arrondis a 1’unité).

vio = 5 150 % 0,935% ~ 686
vao = 5 150 x 0,935% ~ 350

Déterminer 1’année a partir de laquelle la population des poissons passera en des-
sous des 500 individus.

Ca PoPulAticn de poissoNs passers en dessous de SOO entre
n=30 et n=40. EN testant les valeurs de n A partir de 30,

on trouve :
Vi3g = 524 &t V35 = 490

n =35 correspond & 1990 +35 = 2025, EN0 202S s population de
poissonNs passers sous la barre de SOO unités
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