DERNIERE IMPRESSION LE 21 mai 2018 a 23:50

Correctiony : suite ae Fibovace)

1 Historique

Pour 'arbre suivant permet de trouver le nombre de couples de lapin sur 6 mois.
Le point rempli a gauche correspond au couple parents et celui de droite (évidé)
au couple enfant qui ne peut engendrer qu’aprés deux mois.
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2 Suite de Fibonacci (1175-1240)

Ona: uy4p =1uyiq+u, avec ug=1 u; =1
Onobtient:u; =2, u3 =3, ug =5, us =8 et ug =13

On constate que les premiers termes correspondent aux résultats trouvés avec un
arbre.

Pour établir cette relation de récurrence :
e Al'étape n : u, couples de lapins

e A l'étape n+1 : u,4q couples de lapins dont u, parents et (u,—1 — uy)
enfants

o Alétape n+2:les u, parents qui ont pu se reproduire (2u,) et les (1,1 —
u,) enfants

Upyo = 2Uy + (un—l—l - un) = Up + Upp

On peut proposer 1'algorithme suivant pour connaitre la population de couples
de lapins au bout d"un an, soit pour n = 12
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On trouve alors les résultats suivants : Variables : N, entieretU, V, W
réels
n 12 24 36 Entrées et initialisation
Lire N
u, | 233 | 75025 | 24 157 817 1 U
1—+V
. Traitement
On trouv? donc 233 couples de lapins e Glo 81 B (i
au bout. d’un an, et 75 025 et 24 157 817 UtV W
respectivement au bout de 2 et 3 ans. Vs Uu
W=V
fin
Sorties : Afficher V

3 Suites auxiliaires

Si la suite (a,) est géométrique alors: Vn € N, 4,1 = qay

On a alors:
an+1 = 4 an

WUy 12 + Upy1 = q(Qlyq1 + Uy)
a(Upyyq + Up) + Uy = GaUy11 + G Un
(+ 1 — )ity 1 + (& — )ity = 0

Pour que cette égalité soit vrai Vn € IN, il faut que :

x—qg=20 jg=« qg=«
< 2 < 2
x+1—-qgau=0 a+1—a"=0 w—a—1=0
On cherche les racines de la deuxiéme équation: A=1+4=75

1+v5 o 1-45

On obtient deux solutions : a7 = 5 t an 5
Les suite (v,) et wy,) sont donc géométriqus de raisons respectives a; et a et de
premiers termes vy = a1 +1 = oc% et wo=ar+1= oc%

2 n+2 2 o ol n-+2

On obtient alors: v, = vog" = af x af = a7~ et w, = woq" = a5 X af = a;
4 Conclusion

Calculons d’abord : a7 — a»

1+v5 1-+/5
=3 2 V¥

Up — Wp  KQUpq1 + Up — QU] — Uy (@1 — &)ty _ \/gunﬂ

N NG R

En mettant cette formule a 1’ordre inférieur, on obtient :

Y

+1 +1
v —wy oyt =gt 1 (14‘\/3)” _ (1_\@);4

- 2 2

On peut tester cette formule a I'aide du programme suivant :
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4. CONCLUSION

On trouve alors les résultats suivants :

Variables : N, entier et A, B, U réels
Entrées et initialisation

Lire N
n |26 |12 24 145
u, | 211323375025 > 4
L _2\/5 — B
On retrouve bien les résultats trouvés Traitement
\}5 (AN+1 . BN+1) S Uu

Sorties : Afficher U
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