Premiere S

Covtréle de MAtkéMAﬁ%Jes

Correction du _jeudi 26 mai 20l

Exercice 1
Produit scalaire (2 points)

— —
Théoréme de la projection : Soit deux vecteurs AB et CD . Soit H et K les projec-
tions orthogonales respectives de C et D sur la droite (AB), alors :

—_— = — —
AB -CD =AB -HK

En appliquant ce théoreme, on trouve :

—
BA -BC =BH -BC =BHXBC=3

CA -BC =CH -BC =-CHXBC =-6

Exercice 2
Regles de calcul (3 points)

1) On développe :
—_ — — = —_ s D — = — ——
(ID +DA)-(IC +CB)=1ID -IC +ID -CB +DA -IC +DA -CB
— — — —
comme ABCD est un rectangle et/ € [DC],ona: ID -CB =0, IC -DA =0 et
—_— =
CB =DA
—_ . > = —_— — 2
(ID +DA)-(IC +CB)=1D -IC + DA
2) Ona:
— — — — — —
IA -IB =(ID +DA)-(IC +CB)
— —
=ID -IC + DA?
= —ID x IC + DA?
=-3+9
=6
— — —
De plus,ona: [IA -IB :IAXIBCOS(A]B) (1)
D’apres le théoreme de Pythagore, on a :

IA>’=DI’+DA’>=1+9=10
IB>=IC*+CB>=9+9=18

Pavl Milaw ) sur S 2S5 mai 201



CONTROLE DE MATHEMATIQUES PREMIERE S

De la relation (1), on en déduit :

—_— —
cos(Aip) =4 B 0 _ L
IAXIB ~ \T0x3V2Z 5

— 1
On en déduit : AIB = cos™! (—) ~ 63°
\5

Exercice 3
Dans un cercle (3 points)

1) Les triangles ADB et ACD sont rectangles respectivement en B et C car [AD] est un
diametre du cercle (C).

La projection orthogonale de [AD] est donc [AB] et [AC] respectivement sur les droites
(AB) et (AC). D’apres le théoreme de la projection on a :

— — ) —_— — >
AB -AD =AB° et AC -AD =AC

2) On ad’apres les relations du 1) :

2 2 _ an
AB“+ AC-=AB -AD +AC -AD
— (= —
=AD -(AB +AC)

— —
=2AD - Al

Exercice 4
Orthogonalité (2 points)

. . . % %
Pour que AM B soit rectangle en M, on doit avoir AM -BM =0 (1)

— —
On calcule les coordonnées de : AM = (x;—-1) et BM = (x—-15;-4)

La relation (1) donne :
x(x—=5+4=0 & x*-5x+4=0
On trouve alors deux solutions x; =1 et x, =4

Exercice 5
Ensemble de points (4 points)

1) On transforme la relation :
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—_— — o
ona:[lB +IA =0
mp-AB
el
36
MP =7+ —
4
MI* =16
&7 est donc le cercle de centre / et de rayon 4.
2) On transforme la relation :
MA> - MB* =0

(MA —MB)-(MA +MB):0

— —>
BA -2MI =0

—_— —
Onadonc MI 1 BA

& est donc la droite perpendiculaire a (AB) qui passe par /. C’est donc la médiatrice
de [AB].

3) On transforme la relation :

MA* + MB* =20
— —\2 [y —5\2
(MI +IA) +(MI +IB) =20

2M12+2W-(17’+1?)+1A2+132:20

2
IMI* + ATB =20

MI?=10-9
MI? =

&3 est donc le cercle de centre / et de rayon 1.
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Exercice 6
Mesures dans un triangle (3 points)

1) On obtient la figure suivante :

30 B

2) Cf cours

3) On a par la relation d’ Al Kashi :

BC2:ABZ+AC2—2AB><ACcos(lm'):25+ 16-20V3 =41 -20V3

On obtient alors BC = /41 — 20V3~2,52

On trouve un second angle avec un autre coté :

_ . AB? + BC? — AC?
AC? = AB? + BC* — 2AB x BC cos (ABC) =  cos (ABC) =
2AB X BC

50 -203

1041 - 203

On obtient alors le 3¢ angle par différence : ACB =~ 98°

~ 0,609 donc ABC = 52°

On obtient alors : cos (fﬁfC) =

Exercice 7
Trigonométrie (3 points)

1) a) De cos? x + sin’ x = l,etcommexe[o;g ,ona:
9 16 4
. 2 2 .
:1— :1——:— e = —
sin“ a cos“a T sina 5
1 3 3
coszbzl—sin2b:1—Z:Z = cosbz%
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b) On en déduit alors :

cos(a + b) = cosacosb —sinasinb

3 V3 1 4
=—X——-=X=
572 275
_3V3-4
10

sin(a + b) = sinacosb + cosasinb

4 V3 3 1

+ =X
572 572
_4v3+3

10
2) a) Ona:

. 2 I —cos2x ) I +cos2x
sinf“x=——— et cos"x=——

2 2

On en déduit :

L, bTesz o3 .7 2-

sIn” = = = = sin—- =
8 2 4 8 2

S

s
x 1+cos§ 2+ 12 - J2+ V2

COS™ — = = =

8 2 4 CSe=7

b) On a alors :
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