CHAPITRE 1 : LE SECOND DEGRE 6 NovemBRE 2015

Correction du devoir de MAtAéMAti%)&S
Du 02 vovembre 20IS

ExErcick 1
Représentations graphiques (2,5 points)

Pour associer une courbe a une fonction, on utilisera latitne de la parabole et une
image judicieusement choisie.

a) fi(x) = -x®+2x-3
La courbe d€f; est dirigée vers le bas car son fli@enta = —1 devantx? est négatif.
De plus f1(0) = —3. Sa courbe esfs

b) fo(X) = x° + X + 3 La courbe def, est dirigée vers le haut car son foeienta = 1
devant est positif. De plus fy(-1) = 1 - 1+ 3 = 3. Sa courbe esf;

c) fa(X) = 2x2 - 5x+ 3
La courbe def; est dirigée vers le haut car son fiigienta = 2 devantx? est positif.
De plus f3(1) =2-5+ 3= 0. Sa courbe esf3

d) La courbe dd, est dirigée vers le bas car son flisenta = —2 devantx’ est négatif.
De plus f4(0) = 3. Sa courbe et}

e) La courbe ddjs est dirigée vers le haut car son @ieienta = 1 devant® est positif.
1
De plus fg(0) = 7 Sa courbe est,

ExERcICE 2

Forme canonique (2 points)

1) f(X) = -2 +8x—13= —2(@ - 4X) - 13 = —2[(x-2)2— 4] - 13 = —2(x— 2)2+ 8- 13
= —2(x-2P -5

2) Le codficient devani? étant négatif, la fonctioi admet un maximum.
De plus a =2 et g =-5. Le maximum est done5 obtenu pour x = 2

Exercice 3

Equations et inéquations (6,5 points)
1) -3x%+2x-3=x-1 & -3x%+x-2=0
A =1-24=-23<0. Léquation n'admet pas de solutidd = @

Xx+1

2) < X. On détermine I'ensemble de définition, on annule le secemdd et I'on

X/_ - ~ 7 . - - -
reduit au méme dénominateur. On fait ensuite un tableawdesi

X+1 X+ 1—x%+3x X +4x+1
<X & S <0
X—3 X—3 X—3
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Di =R - {3}
Valeurs frontieres : —x2 +4x+1=0 = A =16+4 = 20= (2V5)?
: —4+2 -4-2
A >0, deuxracines:x; = +—2\/‘_5 =2- V5 et x = —2\/‘_5 =2+ 5
X -0 2-45 3 2445 +
-x2+4x+1 - 0 + + 0 -
X-3 - - 0 + +
X2 +4x+1
- = + 0 - + 0 -
x-3 S=]-2-+5; 3[Ul2+ V5 ;+o[
4%% + 4x - 15
————— <
3 —2X2+3x -4 0
On détermine I'ensemble de définition, les valeurs froaséuis le signe de la quan-
tité.

Valeurs interdites : -2x2 + 3x—-4=0 = A=9-32=-23<0

Pas de valeur interdite don® = R

Valeurs frontiéres : # +4x—-15=0 = A =16+ 240= 256= 16°

. -4+16 3
A >0, deuxracines :x; = 8 "3 et X =
5 3
X —0 J— — +00
2 2
4x% + 4x - 15 + 0 - 0 +
-2x2 +3x-4 - - -
2 _
4x° +4x - 15 _ 0 + 0 -
-2X2 +3x—4
4) x¥*-x2-6=0

On pose X = x2. Onaalors X >0

8

~4-16

5
2

—§]u[§ -+o<,[
21-12°

L'équation devient : X2 - X-6=0, oncalcule A=1+24=25=5
+5

. 1 1-—
A >0, 2raC|nes,X1:T:3 et)(z:T

= —2 < 0 (non retenue)

Onrevientax: x*=3 © x = V3 etx=-V3

S={-v3; V3

EXERcICE 4

Probléme de triangle

1) xe[0; 2]

(4 points)

2) Pour calculer Ml et MC?, on utilise le théoréme de Pythagore dans les triangles res-
pectifs IAM et MDC rectangles en A et D.

PAUL MILAN

PREMIERE S


mailto:milan.paul@wanadoo.fr

CORRECTION DU DEVOIR DE MATH]IEMATIQUES

12
f(x):MI2+MC2:(§) + X%+ (2-x)%+ 22
1 2 2
:Z+X +4-4x+x+1

21
= 2X% — AX + —
"2

3) Pour dresser le tableau de variation de la foncfioon cherche la forme canonique :

f(X):2(X2_2X)+ZT;L:2[(X—]_)2_1]+274?-:2()(_1)2_2+27;L:2(X_1)2+113

X 0 1 2

21 21

f(X) 4 \ 13 _— 4
4

4) a) Sile triangle IMC est rectangle en M, d’aprés le thé@élm Pythagore, on a :

MIZ+MC?=IC* & MI?+MC?= ID2+DC2:%+4: 177
17
Onadonc: f(X) = 7
. 17 _
b) Il faut résoudre f(Xx) = i on prend la forme canonique :
13 17 1
—_ 2 _— = — —_ 2 = —_ 2 = —
2(x 1)+4 7 o 2x-1¥=1 & (x-1) 5
1 V2 1 V2
dol Xx-1=—=— ou X-1=-——=——
V2 2 V2 2
Ontrouvealors:x:l+§2 ou x:l—g2
EXERCICE 5
Equation paramétrique (2,5 points)

a) (E) admet une solution unique si, et seulemenigi= 0
An=0 & M+1P2-4-m+1)=0 & M+2m+1+4m-4=0 &
5m? +2m-3=0

. 3 3
m, = -1 estracine évidentecar-52-3=0 or P= “c donc m, = 5

: . . . 5
(E) admet une unique solution si, et seulementsi= -1 ou m= 3

b) (E) admet 2 solutions réelles distinctes si, et seulesient,, > 0

. - : 3
donc 57 + 2m- 3 > 0, on prend a I'extérieur des racin@se] — oo ; _1[U]§ ; +oo[
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EXERCICE 6
Algorithme (2,5 points)
Variables : m, p, X1, Xo
Entrées et initialisation
| Lirem, Lirep
Traitement et sorties
sim= 0alors
sip = 0alors
| Afficher 'tout x est solutioti
sinon
| Afficher 'pas de solutioh
fin
sinon
sip=0alors
| Afficher 'O est I'unique solution"
sinon
Si P > O alors
m
/P
—— X
m_ L
/ p
— [ —> X
m_ 2
Afficher "I'équation a 2 solutions"
Afficherx;
Afficherx,
sinon
| Afficher 'Pas de solutich
fin
fin
fin
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