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2 EQUATION SE RAMENANT AU PREMIER DEGRE

| Eguation du premier degré

Théoreme | :
Toute é.%UA,t;a'J au premier Aegré peut se mettre sous la forme :

ax=>b

. ' . ' ' . b
.S a0 alors lé%uA,tocu N'a quuve solution x=-—
a

2.5 a=0et b=0 aAlors tout x est solution S =R.
RSia=0et b0 alors l'ériup.tion W' pas de solution S =0

x+2 3(x—2)_—7x+2+
3 4 12

2

Exemtle : Soit l’é%mtiou suivante :

Pour eéviter de "traiver' des dévominateurs, multipliovs par le
dénomivatevr commun 12

(x12) 4x+2)-9(x—-2)=-Tx+2+24
4x+8—-9x+18=-Tx+2+24
dx —9x+Tx=-8—-18+2+24

2x=0

x=0
on conelut par 'envsemble solution

S =1{0}

2 Eguation se rameavt Au premier degré

2.\ Eguation rationvelle

Pour une egquation ratiovnelle, en ayavt soiv de préeciser l'evsemble
de defivition Dy , on multiplie l'equation par le dévominateur commun
ov éventuellement on effectuve un produit en eroix.
x-=3 x=2
2x—4  2x-5

ExeMEIe | : Seit l'éiuAtiou suivante

¢ On détermive 'evsemble de défivition : Dy =R - {2;%}
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2 EQUATION SE RAMENANT AU PREMIER DEGRE

o On effectue unw PraAuit enN eroix :

x € Dy x-3)2x-5=x-2)2x-4)
232 —5x—6x+15=2x>—4x—4x+8
—Sx—-6x+4x+4x=-15+8

—3x=-7
_7
Y73
7 7
or g € Df A@)NQ S = {g}
Exemple 2 : Soit ['equation svivante : _4+1— 3
xemple : Soit ['eguation suiv e.x_4 - 3

o Ov détermive l'envsemble de défivition : Dy =R —{0;3;4}

> On multiplie par le dévominateur commun iei x(x—4)(x—3) =

x € Dy —Ax(x-3)+(x—-dH(x-3)=-3x(x—-4)
—4x* +12x + x> = 3x —4x + 12 = =3x% + 12x
4 + X +3x° - 3x—4x=-12
-7x=-12
12

X =

7

12 12
Zep, s=]=
or — €Dy done {7}

2.2 Par uvve factorisation

Corsgue l'éguation Nest pas du premier degré, oo "passe’ tous les
termes & gauche. On cherche ensuite A factoriser si cela est possible.
Il existe deux fagons pour factoriser : soit uw facteur commun soit
uve identite remarguable.

2.2) Par uv facteuvr commun

Eéale ) =
Uve factorisation par N facteur commun peut se résumer par
l'equalite svivante :

ab+ac =a +c)

-

bxe.Mfle. : Soit l'é.%uAtiau suivante @ (x— D2x+3) = (x— 1)(x—6)

On pourrait étre tente de simpliﬁe\r par x—1 ear li AppArATL de
QAA%)e cotée de l'éiuA,tiou. Cependant cette guantite pourrait étre
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2 EQUATION SE RAMENANT AU PREMIER DEGRE

lle et l'onw serait davs le cas d'uve division par '"zéro' ce oqui est
iMPossible‘ Il favt dome anuler le second membre puis Lactoriser.

x-D2x+3)=(x-1)(x-06)
x-D2x+3)—-(x—-DH(x-6)=0
x-D[2x+3)-(x-6)]=0
x-1D2x+3-x+6)=0
x-Dx+9 =0

uN f:rac\uit est ol lars%ue l'uw Av Mmoivs des facteur est wul

x—1=0 ov x+9=0

x=1 ov x=-9
S ={-9;1}

2.2.2 Par uve identité remarquable

Réﬁle 2 :

I ya trois identités T%AT%)AH&S du second degré qui permettent
de factoriser :

a*—b* =(a—-b)a+Db) difference de deux carrés

a* + 2ab + b* = (a + b)* carre parfait

a* —2ab + b* = (a — b)* carré parfait

Exemple : Soit l'equation suivante : (Sx+2)° = (x+ 1)’

On anule le second le membre puis on Lactorise par uve aifférence
de deux cArrés.

Gx+2)7?=(x+1)>
Gx+2>-(x+17%=0
Gx+2-x-DGx+2+x+1)=0
(4x+1)(6x+3)=0
34x+ DR2x+ 1) =0

un f:rac\uit est ol lars%e l'uw Av Mmoivs des facteuvr est wul

4x+1=0

ouv 2x+1=0
4x = -1 ov 2x = -1
3 1 3 1
X = i ouv X = >
g = 11
Sl 4 2
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2 EQUATION SE RAMENANT AU PREMIER DEGRE

2.3 Par uve équlitée de deux carrés

Eéale 2
Deux Nvombres av carré sovt égaux si et sevlement si ces nvombres
sovt égaux ou opposés. Clest 4 dire. gue :

aZ=b © a=b ev a=-b

Exemple : reprenons lexemple dervier : (5x+2)* = (x+ 1)

deux cArrés egauX done :

Sx+2=x+1 ov Sx+2=—-x-1
Sx—-x=-2+1 ov Sx+x=-2-1
4x = -1 ov 6x=-3

1 1
x=-7 ov x=-3

24 EV élevanvt av carré

Pour uve éguation irratiownelle, la solution cowsiste & élever av
CAVrE.

2.4 é'guAticu du t_t_“:e VA(x) = VB(x).
Pour gque cette équation soit défivie, il faut gue :
Ax)>20 et Bx)=>0
Cela wous dowve dove l'ensemble de délivition Dy de ['‘equation.

Pour resoudre, on éleve au carre, en ayant soiv de dire gque x € Dy
Exemple : Soit 'equation svivante :
Vax—1=V3-x

On détermive l'evsemble de défivition Dy

1

4x—-12>20 > — 1
{ = 771 dep Df:[z;s]
3-x20 <3

On éleve av carvée :

x € Dy et 4x—-1=3-x
5x=4
4
X ==
5
4 4
geDf done S:{g}
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3 INEQUATION DU PREMIER DEGRE

242 équAtiau du tjpe VA(x) = B(x).

Pour gque cette équation soit défivie, il faut gue :
Ax)>20 et Bx)=0

En it o premiere condition est superflue car si l'on éleve au
carre ['equation, oo obtievt :

A(x) = [B(x)]?

Si l'equalite est verifiee alors A(x) est nécessairement positi€ ou wul.

Conelusion : l'éiuxtiou est ég’uiwvlerdta A:Bx)>0 et A =[BW)
Exemple : Soit l'equation svivante :
Va2 —1=x+2

On détermive l'ensemble de défivition :
x+220 done x>-2 soit Djy=[-2;+]

On éleve av carrée

x € Dy et ¥ —-1=(x+2)>
¥ -1=x"+4x+4
—4x=35
5
==
- ;5—1 €D; dome S = {—2}

2 Ivéguation du premier degré

Théoréeme 2 :
Toute iNéguation du premier Ae.gv-é. peut se mettre sous l'uve des
formes suvivantes :

ax<b , ax<b , ax=2b , ax>b
Siaz0 o obtievt soit ude sectiow fivissante, soit uve sectionw
commengante.

Si a=0 lineguation est soit togjours wraie, soit impossible

Attention
Corsque 'on Multi,bl;& ou divise une iNéquation par LN Nombre

negati€, il faut changer la relation d'ordre

Pavl Milaw b sur 12 Premiere S



4 INEQUATION SE RAMENANT AU PREMIER DEGRE

-

xemple : Réesoudre [inéguation suivante : 2(x—1)-3(x+1)>4(3x+2)

2x—-1)-3(x+1)>4Bx+2)

2x—-2-3x-3>12x+38

2x—-3x—-12x>2+3+8
—13x> 13

on divise par —13, o chanvge done o relation d'ordre, ce qui donve :

- 13

x —
-13

x< -1

on conelut par 'iwtevvalle solution

S=l-o0 ; —I

4 |véguation se rameavt Au premier degré

Pour résouvdre une iNeguation qui se raméne Au I° Aegré par uNe
factorisation ou par le guotient de facteurs du I degré, on remplit
un tableav de sigue afin de pouvoir conelure sur 'ensemble solution.

Ré.al& 4
Ce sigue du bivome ax+b, suivant les valevr de x, peut se résumer
svivant le tableav svivant :

ax+b Sigue. de —a 0 Sigue. de. a

4) Par uvve factorisation

Exemple : Soit linequation suivante : (x—5)(x-2) < (x=5)2x-3)

L'iué%uA,tiau N'est pas de |* c\egré et le second terme de [in-
éguation West pas ool Il €auvt pouvoir revewir A uve forme {actorisée
Avee un second terme wul.

. On annvle le second terme. Clineguation devievt alors :

x=5x-2)-(x-52x-3)<0
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4 INEQUATION SE RAMENANT AU PREMIER DEGRE

2. Ov facterise :

x=-5[x-2)—-2x-3)] <0
x=5)x-2-2x+3)<0
x=5(=x+1)<0

On V‘eMP“t aAlors un tableav de sigues ew ayant pris soin AupArA=
vant de calevler les valeurs fronvtieres.

2. Valeuvrs frontieres :

x-5=0 aone x=5
—x+1=0 aone —x=-1 a'od x=1

4. 00 & le tableav de sigues :

X —00 1 5 +00
x=5 — - 0 +
-x+1 + 0 — —
(x=35)(=x+1) - 0 + 0 -

S. Covelusion : pour gue le produit soit strictement wégati, Nous
avons deux possibilités

x<1l ov x>5
Ca solution est done :

S=]l-0c0; 1 [U]S5; 40 [

4.2 |véguation rationnelle

. . . . 4
Exemple : Soit l'h.)é%)AtIo'J svivante <3

x+1

Apres avoir détermive l'ensemble de défivition, comme le second
terme West pas wul, il favt done l'annuler. O réduit evsvite av méme
dénomivatevr de fagon & Wavoir gu'une seuvle fraction.

). Evsemble de défivition : Dy =R —{-1}

2. 00 annvle le second terme et on réduit av méme dévomivateuvr :

4
x+1
4-3x-3
x+1

-3<0

<0

-3x+1
<
x+1
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5 VALEUR ABSOLUE

2. Ov cherche les valeurs frontieres :

3x+1=0 aone —3x=-1 a'oo X =

W —

x+1=0 aone x=-1

4. Ov A dome le tableav suvivant :

W =

X —00 -1

—
4

-3x+1 + —

x+1 — 0 — +

—3x+1
- +
x+1

A

Conclusion : pour gue le guotient soit wegatil ou nul, on & dove :

1
x<-1 ov x>-=

3

Ca solution est dene :

S Valeur absolve

S| Deéfivition
Defivition | :
Ov appelle valeur absolue d'un réel x le Nombre vote [x| tel gque :
xl=x s x>0
xl=-x si x<0

Exe.mtle. : [=51=5  21]=21

S.2 Eguation du type la| = ||

Eéﬁle < :
Ceqalite |a| = |b| est équivalente & : a=b ov a=-b

Application : Soit l'equation svivante : [3x—4|=2x+ 1|
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5 VALEUR ABSOLUE

d'apres Notre regle, on A :

3x—4=2x+1

x=5

oV

3
S =<=:5
{3

S3 Auvtre type d'equation

}

3x—-4=-2x-1

5x=3 soit xz%

Réesoudre dans R l'é.%)Atiau suivante :
[-3x+4|+|-5+x] =10 (E)

¢ On détermive les valeurs frontiéres de dw.iue valevr absoluve

. 4
-3x+4=0 soit x=3
-5+x=0 soit x=5
o On Y‘QMP“'C un tableav de forme :
X —00 4—1 5 +o00
3
|-3x + 4 -3x+4 0 3x—4 11 3x—4
11
|-5 + x| 5-x Y 5—-x 0 -S5+x
—4x+9 = 10 2x+1=10 4x-9=10
. . 9 1
(E1) YTy 73 S
Pcssibla fsassilole. iMFossilole
. . 99
on obtievt alors deux solutions S = k)
¢ Résolution SV‘AFHiue :
10-|:5+x]
Premiere S
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S4  Ivegquation du type [al <b

Eéale b :
C'iveguation lal < b, avee b >0 est équivalente A& lintervalle defivi
PM‘ :

-b<a<b

Atfliutiou : Soit l'iue%»,ticu suivante |3x —4| < 2.
Civeguation est Aone é%)ivp,lente A :

-2<3x-4<?2
2+4<3x<2+4
2<3x<6

2
—<x<?2
3 X

2
_,2]
3

S.S  Iveguation du type |da| > b

S =

Eéﬁle ;.

Cliveguation lal > b, avee b > 0 est équivalente aux inégquations
svivantes :

a>b eov a<-b

Application : Soit livégquation svivawte : 2x+1|>3

D'apres wotre régle, on 4 :

2x+1 >3 ouv 2x+1<-3
2x > 2 2x < —4
x=>1 x< =2

S =] —00; =2] U [1; 400

S Auvtre type divequation

Résouvdre davs R l’iué%».tiau suivante :

Rx—1/<|x+2] (E,)
o Ou détermive les valeurs frontieres de QI‘\A&LUQ valeur absolue.

2x—-1=0 I = —
X soit X 3
x+2=0 soit x=-2
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5 VALEUR ABSOLUE

> On remplit uv tableav de forme :

X —00 -2 1 +00
2
[2x — 1| —2x+1 5 —2x+1 0 2x—1
|x + 2| -x—-2 0 xX+2 g xX+2
“2x+1 < —x=2 —2x+1 <1 x+2 2x—1 < x+2
(Ex) x=3 X>—§ x<3
impossible 1 Sy = 1.3
S1=0 Sy = _3; 2’

. . 1
on obtient alors [a solution S =5S,US,US; = [—5;3]

=6 Résolution 3""'1’“9,“‘ :
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