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1 LA FORME CANONIQUE DU TRINOME

| Ca forme canonigue du triéme

Il Ce triméme du second deqgré

Deéfinition | :
On appelle trivéme du second degrée ou simplement trinéme, le
polyvéme P(x), & coeflicients reels, de [a forme :

P(x)=ax’ +bx+c avee a#0

'xemtle.s : Les trois faljuéme.s suivants sovt des trivdmes

Pi(x)=x*+2x-8
Py(x) =2x* +3x— 14
P3(x) = —x*+4x-5

1.2 Quelgues exemples de formes canonvigues

Ca Lorme canonigue d'un triveme est uve forme i partir de laguelle
on peut savoir si le triveme peut se factoriser ou Now. Cette forme
est obtevve A partir d'uve 'astuce’ gui cousiste A rajouter unw terme
puis & l'oter de fagon & obtewir le début d'unw carre parfait.

ExeMEIa ) : Soit Pi(x)=x>+2x-8

(es deux premiers termes sont X2+ 2x gui est le début de
(x+ 1) =x+2x+1. OO ajoute 1 puis on le soustrait, ce qui donne

Pi(x)=x>+2x+1-1-8
=(x+1’ -9  forme caNonigue de Pi(%)

on peut, i partir de cette forme, factoriser. Cela donve :

=(x+1)*-3%
=(x+1-3)(x+1+3)
=(x-2)(x+4)

Exemple 2 : Soit Py(x) =2x>+3x~ 14

On factorise par le coeflicient devant x°) c'est & dire iai 2.

Py(x) = 2(x2 + %x - 7)
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1 LA FORME CANONIQUE DU TRINOME

2
onN considére gue. (x2+§x) est le début de (x+§) = x>+ Zx+ —.
Celan donve :

3 9 9
_ 2, = - _ - _
—2x+2x+16 T 7)
([ 3\ 9
_2>(x+1)_ﬁ_7l
3\ 121 .
=2 (x + Z) - E] forme (YINERTES ae Pr(x)

on peut, A& partir de cette forme, factoriser. Cela donve :

o2

—2+§—1—1 +§+E
i RN | I

ExeMEIe. R : Soit Pis(x)=-x*+4x-5
On factorise par le coefficient devant %, dest i dire ici —1.

Pi(x) = —(xz —4x + 5)

oN coNsidére gue (x2 - 4x) est le début de (x—2)>=x2—4x+4. Cela
c\(o'due :

=—(x—4x+4-4+5)
=-[(x-27-4+5]

— [(x ~2) + 1] forme canonigue de Py(x)

on ve peut factoriser cette forme car somme de deux carrés

1.2 Forme Wcui%e av trinéme

Soit un trivéme du second degré : P(x) = ax’> + bx + ¢

On factorise par a, cela dowve :

P(x) = a(x2 + é)c+ E)
a a
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2 RACINES DU TRINOME

Celan donve :

=a x2+éx+b—2)—b—2 E]
a 4a*] 4a>  a
_, x+£)z_b_2 sl
2a 4a’>  a
. x+£)2_b2—4acl
2a 4a?

Théoréme | :

Ca forme caNoNigue dun trivdme du second deqgrée est de a
forme :

P(x)=a

( b)z_b2—4ac

+ -
o 2a 4q?

Attention : Dans uw cas comerét, on Nutilise pas cette formule
o peu difficile A4 mémoriser, mais o0 retievt lastuce qui cousiste
i ajouter puis soustraire un terme comme Nous lavens vu daws les
exemples précédents.

2 Racives du trivéme

2) Defivition

Delivition 2 :

Les racives d'un trivdmes sovt les solutions de l'é%mtiou :

ax* +bx+c=0

Deéfivition 3 :
On pose A= b? — 4ac. C'equation ax>* +bx+c =0 deviet donve :

Comme le wombre de solutions de cette éguation dépend du
sigue de A, cette guavtité est appele discriminant.
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2 RACINES DU TRINOME

2.2 (e discrimivavt est positi€

Comme le diserimivant A est positif, o forme canovigue se factorise

o - e 2 )

+ +—
2a 2a

X+———= ov X+ ——+

On obtievt alors :
4 — _b + \/Z 17 _b - \/Z

oV X =

o 2a 2a

Examtle : Resoudre davs R : 2x2+3x—-14=0

On calevle A :

A = b* - 4ac
=3 -4x2x(-14)
=9+112

=121
=117

Comme A est positif, il existe deux solutions distivetes x' et x” :

,_—b+\/Z_—3+11_

2
2a 4

X

oo Th-VA _3-11 7

2a 4 2

-3

2.2 (e diseriminant est ool

Comme le diserimivant A est wul, la forme canonigue correspond i
on earre parfait. Elle se factorise en :

b 2
+—1] =0

On obtievt alors gu'uNe sevle solution :

On conelut pAr

b

Xg = ——
2a
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2 RACINES DU TRINOME

Exemtle : Résoudre davs R : 3x2—18x+27=0

On calevle A :

A = b* - dac
=182 -4 x3x27
=324 —-324
=0
Comme A est wul, il Wexiste gu'une sevle solution X :
b 18
=2 =-=3
o 2a 6
On conelut par :
S ={3}

2.4 (e diserimivavt est néqati

Comme le diserimimant A est negati€ la forme cadoNigue Ne se
Cactorise pas. i Ny A done Avcune solution A l'é%)A,tion Au seconad

degré.
Exemple : Réesoudre dans R : —x* +4x-5=0
On calevle A :
A = b* —4ac
=4 — 4 x (=1) x (-5)
=16-20
= —4

Comme A est wegatif, il W'y & pas de solution. O conelut par :

S=0

2.5 Conclusion

Théeoréeme 2 :
Ce Nombre de racives du triveme du second degré dépend du
si3ue Au diserimivavt A = b? —4ac.
. Si A>0 il existe deux racives :
’ b + \/K 77 b - \/Z
= — ov x'=—
2a 2a
2.5 A=0 il NVexiste gu'uNe racive (A-H:e.lé& racive double) - :
b
Xg = ——
0 2a
2.5 A<0 il Nexiste aveune vacive
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3 FACTORISATION DU TRINOME, SOMME ET PRODUIT DES RACINES

3 Factorisation Su trivéme, somme et produit
des racives

2.) Factorisation du trinvéme

Si le discriminant est positif. Nous avews w gue le trivéme se

Lactorise en
( b \/Z)( b \/Z)
alx+—-—||lx+=—=+—=—1=0
2a 2a

En remplagant par les racives 1 et x”, Nous avows alors :
a(x = x)(x—-x")
De méme si le diserimivant est wul. Nous avens w gue le trivéme se
Lactorise e :
b 2
a (x + —) =0

2a

o— . b
Ev V‘eMPlAQ.MJt par la racive xp = —571 Neus avors alors :
a

a(x — x)*
Exem,u_les :
). Factoriser le trivéme suivat : P(x) =2x2 +3x— 14

Nous avons vu davs le paragraphe précédent gue les racives de

ce trivéme sont : -3 et 2, done :

P(x) :2(x+ ;)(x—2)

Nous retrouwvens le vésultat gue Nous AveNs démontré avee la
forme unouiﬁae‘

2. Factoriser le triveme svivadt : O(x) = 3x? — 18x + 27

Nous avens vu dans le PArAgrAPAe précédent gue [a racive de ce
trivdme est 3 , done :

O(x) = 3(x - 3)°

Théoreme 2 :

Corsque le trivéme P(x) = ax’ + bx + ¢ admet deuvx racives x et X7,
il peut se factoriser sous la forme :

P(x)=a(x—x)x—-Xx")

Corsque le triveme P(x) = ax’ +bx+c admet uve racive X , il peut
se factoriser sous [a forme :

P(x) = a(x — xp)*

Corsgue le trinéme P(x) = ax’ + bx + ¢ N'admet pAS de racive, il Ve
peut se factoriser
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3 FACTORISATION DU TRINOME, SOMME ET PRODUIT DES RACINES

3.2 Somme et produit des racives

Soit le trivdme f(x) = ax’ + bx + c. Nous Nous plagons dans le eas
o0 le diserimenant est Pcsiti(. i C: done deux racives ¥ et x7. Ce
triveme peut alors se factoriser en :

f(0) =a(x—x")(x—-x")
Developpors :
fx)=a(x* —=x"x—x'x+x'x")
=a [x2 -+ X)) x+ x’x”]
=ax’ —a(x' + x"x+ax'x"

On pose S =x'+x" et P=xx", o0 & alors

f(x) = ax* —aSx + aP
En identifiavt & : f(x) =ax’ +bx+c, on obtievt alors :

b
—aS =b dove S =--
a

aP =c¢ &ene p=S
a

Exemple : Soit le trivéme f(x) =2x" +3x- 14

. . 7 )
Nous savons gue ce trivéme admet deux solutiovs 5 et 2, dapres
Notre réesultat :

b 3 7 -7+4 3
S:——:—— ) ’.: - — 2:_ e ——

~ =5 ce qui se vériie 5+ 5 5

c 14 . . 7
P:Z:_72_7 ce gui se vérifie —§x2:—7

Théoreme 4 :

S uY trivdme f(x) = ax’ + bx +c admet deux racives, alors o somme
et le produit des ratives sont éqales & :

S:—é et p=2
a

a

33 Application

Parlois, certaives éguations admettent des solutions tres simples
gue l'on appellent "racives évideotes'. Lorsgue l'on commait uve telle
solution, le produit des racives permet alors de trouver o seconde.

Exmﬁles
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4 SIGNE DU TRINOME ET INEQUATION DU SECOND DEGRE

l. Resoudre l'eguation : 2x* —5x+3=0
Ca somme des coeflicients est wulle, dove
X =1 est racive évidente ear 2(1)>-5(1)+3=2-5+3=0

c 3 P 3
3
= 1—
5= {3

P=—-—=— = = —
~=3 dove X 75
2. Résoudre l'é%up.ticu : 5x2+2x-3=0

Cr somme des coefflicients extrémes a+c=5-3=2 eqale celvi
du miliew b =2, alors :

X = -1 est vacive évidenvte car 5(-12+2(-1)-3=5+2-3=0
c 3 , P 3
P=S=-% dowe = =3

qE

4 Sigue du trivéme et ivéguation du second

Aeﬁ\ré
4) (e discriminavt est positic

Si le discriminant est positi€, le triveme se factorise en :

P(x) =a(x—x"H(x-x")

En supposant gue X' > X7, faisons un tableav de sigues :

X —00 x" X’ 400
x—x - - 0 +
x—=x" — 0 + —
(x—x")(x=x") + 0 - 0 +
a(x—x")(x—x") sigue de @ () sigue de —a () sigue de a

Conelusion : Ce sigue Au trivdme est du sigue ade a A& lextérieuvr
des racives et du siS'Je de —a A lintérieur.

-

bxaMEle : Sigue de -3xX2+7x+6
Il W'y pas de racive immediate, calevlovs alors de diserimivant :
A =T —4(=3)(6)

=49+ 72

=121

=117
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4 SIGNE DU TRINOME ET INEQUATION DU SECOND DEGRE

Comme le diseriminant est positif, le triveme admet deux racives :

71l _4 2, -T-11_-I8
YT T3 < YT T 6 T 6
Comme le coefficient devant x° est uégA,ti-C (=3), le trivéme est
Negatit & l'extérieur des racives et positi€ A [intérieur.
Nous avons alors le tableav de sigues suivant :

=3

X —00 —— 3 +00

-3x*+7x+6 — 0 + 0 —

4.2 (e discriminvavt est wul ou négatif

Si le discrimivant est wul, le triveme se factorise ew :
P(x) = a(x — x0)*

Comme (x - x)° est uw carre, il est soit wul soit positif, Dove le
triveme est soit wul soit du sigue de a.
O a alors le tableav de sigue suivant :

X —00 X0 +00

a(x—xp)? Sigue. de. a 0 Sigue. de. a

Si le diseriminant est negatif, il W'a done pas de racive. Il possede
done un sigue constant. O movtre alors guil est du sigue de a

42 Conelusion

Théeoréeme S :

Ce sigue du trivéme dépend du diseriminvant :

* Si A>0, le triveme est du sigue de a & l'extérieur des racives
et du sigue de —a i lintérieur.

* Si A=0, le triveme est soit wul, soit du sigue de a.

* Si A<0, le triveme est toyjours du sigue de a.
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5 REPRESENTATION DU TRINOME

S Représenvtation du trivéme

Théoréeme 6 :

Ca représentation du trivéme est uve parabole dowt les ecarac-
téristigues dépendent du sigue du coellicient a et du sigue du
Aiserimimant.

Ces coordonnées du sommet de o parabole sovt données par (a

£ Noni S b _A
orme caNovigue : S

Remargue : Ca forme cAm)oui%ue A pour expression :

A
o 2a 4a?

Pour trouver lextremum du triveme, il suflit de rendre midimum la
quantite :

y=a

Ceci est obtewu pour :

A
Xx=—-— o~ troue alors y=-—
2a 4a

On peut résumer ces résulats par le tableav svivant :

A>0 A=0 A<O
a>0
. :
a<0 /\ 0
Pavl Milaw N sur 2 Premiere S



6 EQUATION PARAMETRIQUE

Si a>0 la parabole est tournée vers le haut.

Si a<0 la parabole est tournée vers le bas.

Si A>0 la parabole coupe deux Lois l'axe des abscisses.
Si A=0 la parbole est tangente & laxe des abscisses.
Si A<O Ia parabole ve coupe pas l'axe des abscisses.

6 Eguation parametrigue

\béﬁuiticw 4

Ov appelle éguation paramétrigue de parametre m, uve éguation
d'ivconnve 1 dovt se propose de détermiver le wombre de
solutions, leur sigue, ... suivant les valeurs du parametre m.

Exemple : Détermiver le nombre de solutiovs de l'equation para-
metrigue suvivante selow les valeur de m, puis visualiser les résultats
obtewus. Movtrer gue toutes les courbes passevt par uw poivt gue
l'onw déetermivera.

m—-Dx>-2mx+m+3=0 (E,)

Pour que cette éguation soit du second degre, il favt gque le
coeflicient devavt x° soit Now wul. Sinow l'égquation est du premier
degré.

l. Si m=1, alors l'equation est du premier degre.

2x+4=0 soit x=2
2.Si m#0, leguation est du second degré. Ou détermive alors le
Aiserimivant en fonetion de m.
A = 4m* — 4(m — 1)(m + 3)
=4(m* —m* - 3m+m+3)
=4(-2m+ 3)

(e Nombre de solutions est fomction du sigue de A. Il favt done
détermiver le sigue Au diseriminant.

. 3
A=0 & 2m+3=0 sort m:E

O Lait alors un tableaw de sigue, en indiguant le wombre de

solutions
" - 1 % +00
A + 4 0 _
- I*r _ ) osel
Norbre Z.sclu de- Z‘sclu dou- | pAs de
de tiovs . ) tions bl ot
solutions ¥ et y |I¢ Y et x” e solution
SOI X0
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7 EQUATION OU INEQUATION SE RAMENANT AU SECOND DEGRE

3. Pour gue cette éguation admette deux solutiows, il fauvt gue :

3
€ J]—oo;1[ U |1;=
mo& 1ol ] 2[
Pour visualiser les résultats obtewus, o trace des courbes re-

presentants la Samille des trivdmes suvivants :
P,(x)=(m—1)x*=2mx+m+3

On prend par exemples les valevrs de m svivantes : m = -0,5,
m=1, m=1,25 m=1,5 et m=3.
O obtient alors :

Ov observe alors gue toutes les courbes semblent passer par le
Poiut M(1;2). Mentrons alers gue cette convjecture est vraie.
Pour gue cette conjecture soit vraie, il favt gue :

VmeR oev &~ P,(1)=2

Calevlons alors P, (1) :
P,()=m-Dx1>?-2mx1+m+3=m—-1-2m+m+3=2

On & dene biew P, (1) =2 iueleiues solent les valeurs de m. Toutes
les courbes passent par le le point M(1;2).

T Eguation ouv iNéguation se ramenadt Av second
degré

U Eguation ratiouwelle

Soit A& résoudre l'é%»,ticu :
1 2
x+2 2x-5

_2
4
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7 EQUATION OU INEQUATION SE RAMENANT AU SECOND DEGRE

O détermive d'abord l'emnsemble de défivition de l'é%uA,tiau :

5
D;=R-{-2,=
-x-{=3)

Ov resout alors l'eguation, en multipliant l'equation par le déevomi-
Dateuvr communy 4(x +2)2x-5)

x € Dy 42x=5)—8(x+2) = 9x +2)2x - 3)
8x—20—8x— 16 = 18x% — 45x + 36x — 90
—18x2+9x+54=0

on divise par 9, o0 obtievt alors :

2 +x+6=0
On & X =2 vracive évidante ear —2x22+2+6=0
P 3

. . 6
Ce Pv-cé.wt des racives P = == -3 done on A X = 2773

3
Comme —2€D; et —5€D; o & alors :

3

T2 |véguation ratiouwelle

Soit A& résocudre l'iué%)p.tiau :

2x2+5x+3
— >0

x24+x-2
On détermive d'abord lemnsemble de défivition de l'iué%)A,tiau :
Il €avt détermiver les racives de x> +x—-2=0
X =1 est racive évvidente car 12+1-2=0
(e produit des racives P=-2, dove x” =-2

ON conelut gue lenvsemble de définition est :
D;=R—-{-2,1}

Racives de 2x2+5x+3=0

X =-1 est racive évidente ecar 2X(-1)?>-5+3=0

. . 3 3
Ce produit des racives P = > done ¥’ = -5

On remplit un tablesv de sigues :
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7 EQUATION OU INEQUATION SE RAMENANT AU SECOND DEGRE

X —00 -2 —E -1 1 +00

2

2x* +5x + 3 + + 0 - 0 + +

X+ x-2 + 0 - - - 0 +

2x* +5x+3

Z T + | - 0o + 0o - | +

x+x—=2

Ca solution est dowe :
3

S =]—o00;-2[ U —5;—1 U ]1; +oo[

1.2 Eguation bicarrée

Defivition S :

Ov appelle uve éguation bicarrée, uw équation de a forme :

ax* +bx*+c=0 avee a0

Pour résoudre ce type d'équation, on effectue le chavgement de

variable svivant :
X=x> avee X0

C'eguation devievt aivsi :
aX’*+bX+c=0

On résout ew X puis on reviewt & x en résolvant x> =X

Exemple : Soit A résoudre davs R, l'équation suivante :
x'=5x%-36=0

Ov pose X =1 avee X >0, l'equation devient :
X*-5X-36=0

On calevle le Siseriminant : A =25+4x36 =169 =132

Comme A >0, o0 A Seuvx racives :

I ~1
By e xr222B oy

Xl
2 2

Ov ve retient gue X', car c'est o seule racive positive.
On vreviewt A& x :

=9 & x=3 eov x=-3
('evsemble solution est dome :

S {-3;3}
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7 EQUATION OU INEQUATION SE RAMENANT AU SECOND DEGRE

U4 Eguation irratiounelle

Résoudre l’é%)Atiou suivante :

Vx+12= V2 +2x -8

Ov détermive l'ensemble de deéfivition de ['equation, on a :

Ca premiere inéguation we pose pas de probleme. Il favt déetermiver
les racives de [ao deuxieme : x> +2x—-8>0

X =2 vracive évidente car 22 +2%x2-8=0
le produit des racive P = -8, done x” =4

Comme on veut gque [ guantite soit positive et que a =1, on prend
ed lestevieur des racives | — oo;—4] U [2; +oo]

Ce systeme devient alors :

x> -12
X €] —o00;—4] U [2; +00[

L'ensemble de défivition est done :
D = [~12;—4] U [2; +oo]
On résout alors l'e%)A,tiau :

x€D; on éleve av carre
x+12=x>+2x-8
x> —x+20=0

On calevle le diseriminvant : A=1+80=81=92
Comme A >0, o0 A deuvx racives :

1+9 1-9
Ve = et ey =

Comme -5 et 4 appartienvent i l'evsemble de défivition, on & :

S = {-5;4)

TS Somme et produit de deux iNconNues

Seit le systeme svivant

x+y=3S
xy=P
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8 QUELQUES PROBLEMES RESOLUS PAR UNE EQUATION DU SECOND DEGRE

Ce systeme est symétrigue, car on peut intervertic x et y savs
gue cela we chavge le systeme. Cela veut dire que si le couple (a,b)
est solution alors le couple (b,a) l'est également.

Ce systeme reviewt A résoudre uve éguation du second degré oo
x et y serowt les solutions de cette égquation. S représevte la somme
des racives et P leur produit. On doit done résoudre :

X?-SX+P=0

Application : Soit & réscudre le systeme svivant :

x+y=18
xy = 65
x et y sovt done les racives de :

X>-18X+65=0

On caluvle de diserimivant A =182-4x65=064=28

Comme A >0, l'equation admet deux racives :

18 + 8 18 -8
= - 13 x'=—2"°_5
2 et 2

XI

Les solutions du systeme sont donve :

S =1{(13,5);(5,13)}

8 Quelgues problemes résolus par uve éguation
du second deqré

8. Probleme de résistence éguivalente

Davs un aireuvit électrigue, des résistances ovt étée montées comme
lindigue. o figure ci-dessous. Deétermiver (& valevr de o résistance x
pour gue la vrésistance éiuiv.a,lam‘;a de evsemble soit de 6 Q.

42
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On mff:elle que la vrésistanee éiUiVAJe:d‘te AaNs uN tireuit e sévie
est [a somme des résistance :

Ry, =R +R,

et que la résistance é%JFVAleute Aans un cireuit e Pm-p,lléle est
telle gue :

1 1 1
= — 4+ —
Req Rl R2

Ce cirevit est composé de deux parties, un partie en parallele et
[avtre en série. O A dove pour la résistance équivalevte davs [a
partie en parallele :

11 . 1
R, 4 x
1 _x+ 4
R, © 4x
en prenant linverse
4x
R, =
T x+4

Ca vrésistance é%JFVA,leuta de ['ensemble est done :

enN MUItiP“A'Jt par (x+4), o A :

dx+x(x+4)=6(x+4)
dx + x* + 4x = 6x + 24
X +2x-24=0

On ealeul le diserimimant @ A =4+4x24 =100 = 10?

8.2 Un probleme de robivet

UM robivet B met 40 miv de
plus gu'un robivet A pour vider
oo réservoir. Corsgu'on ouvwre si-
rmoltanement les deux robivets le

réservoir est vidée en 48 min.
q_l; jE Quel temps favt-il & chacun

pour vider le résevrvoir?

Robinet B Robinet A
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Ca wotion ijsig‘ue est le débit de vidange d'un réservoir. Le
debit représente le volume écoule par unité de temps :

d=2"
t
On suppose gue & vidange du réservoir se fait A débit comstant.

De plus le déebit avee les deux robivets ouverts est éqal & [a somme
des débits du robivet A et du robivet B,

Own Pasa :

Ia : temps de vidange en mivutes avee le robivet A

tp :+ temps de vidange en mivutes avee le robivet B

tr : temps de vidaNge en minutes avee les robivets A et B. Ov 4
done 17 =48

V : volume du réserveoir

On A done : vov v
won O
Comme le vrobivet B a uv temps de vidange de 40 minv supérievr

A celui du robivet A, on A :
tg =ty +40 2)

En remplagant leqalite (2) daws l'eqalite (D), on 4 :

v_v+ 1%
48 14 14 +40

En divisavt par V et ew multipliant par 48(14)(14 +40), o0 A :

taty + 40) = 48(14 + 40) + 481,
15 + 40ty = 48t + 1920 + 481,
1A — 5614 — 1920 = 0
On calevle le disariminant A =567 +4x 1920 =10 816 = 1042

Own P\reué la racive positive ae l'é%»,tiau :

_56+104
=2 -

14 80 done tp = 80 +40 =120

Conelusion : le temps de viAAruge. Au robivet A est de 80 miv soit
Ih20 et celui du robivet B est de 120 miv soit 2h.

8.2 Uwve histoire de ficelle
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8 QUELQUES PROBLEMES RESOLUS PAR UNE EQUATION DU SECOND DEGRE

Uve Seelle laugue de 89 om
est (ixée A ses extrémités par
deux clous A et B distavts de 6S
em.

l. Est-il possible de tewdre o ficelle de maviere i ce gue. le
triangle ABC soit rectangle enw C7

2. Quelle doit étre la longuevr maximale de [a ficelle pour gue le
probleme. soit possible ?

[0=) 0= 1 0= Q0= 0SS QLUS) JIUS) SH0S) §1 V=21 0=) 0= 0= QLU= IS SIS 0= 105 JUS) S U= J1 0= 0= 0= =) Jl= 14

l. Pour gue le trianvgle ABC soit rectangle enw C, il faut gue le point
C soit sur le cercle de diametre [AR].

Du fait de la symétrie du pro-
bleme, si le poivt C existe, il
en existe un deuvxieme syme-
trigue du premier par rapport
i l'axe passant par le miliev de

[AB] et perpendiculaire & (AB).

On pose x = AC, comme In longuevr de ficelle est de 89 em on
A alors BC =89 —x

Comme AB =65, d'aprées le theoreme de Pythagere, on 4 :

x* + (89 — x)* = 65°
x* + 897 — 89 x 2x + x* = 657
2x* —89 x 2x + 892 - 65 =0
2x* —89 X 2x + (89 — 65)(89 + 65) = 0
2% —89x2x+24x154=0
X —89x+12%x154=0
x> —89x+ 1848 =0

On calevle le diserimivant A = 897 — 4 x 1848 = 529 = 232

On obtiewt les deux solutions correspondant aux point C et C' :

/

X

:89223:56 " x,,:89;23:33

2. (a situation limite correspond & [a conliguration oo les points C
et ' sonvt confondus.
On appelle [ la lovguewr maximale de [a Seelle.
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8 QUELQUES PROBLEMES RESOLUS PAR UNE EQUATION DU SECOND DEGRE

Ce triangle ACR est alors ww
tv-iA,usle rectangle isocele.

l

2
Ow A alers AB? = (5)

On en déduit alors =652
Verifions ce résultat par le théoréme de Ejtkp.gav-e.

2+ (- x)* = 65
X+l +2x+x2-652=0
232 +2lx+ P -65=0

On calevle le diseriminant :

A = 4P - 8(I* - 65%)
=4 - 81° + 8 x 65
= -4 + 8 x 65°
= 4(- + 2 x 65%)

Pour gue ce systeme admette des solutiovs, on deit aveir A >0,
on A Alors :

P+2%x652>0
P-2%x652<0
(I-65V2)(I+65V2) <0

Les racives sovt done I =65V2 et 17 = 6512

Comme le coeflicient devant I est positif, on en déduit gue 'ow
doit prevdre ewtre les racives. Comme [> 65, on en déduit gue
le probleme admet uve solution si :

65 <1< 65V2

Ca valeur limite de | est dove 65V2 ~91,92

=N
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