EXERCICES DERNIERE IMPRESSION LE 21 novembre 2022 a 12:25

Suites numéricLues

Généralités sur les suites

Exercice 1
Pour les suites suivantes, calculer les termes; dau,
Up =5 ){qu—l Up = 2

1) _ 2up, Unsr = (U + ]_)2 3) Un—1
T U+ 1 Un

EXERCICE 2

Pour les suites suivantes, calculer les termes;dé us puis conjecturer une formule
explicite du terme général. Retrouver alag a partir de la formule conjecturée puis
démontrer la relation donnée entrg; et up.

U =1 2 [%= 1 U =1
1) — } Uns1 = Un + 5 3) 1 1
Un+1 - Un un+1 - 1
2 1+u,
ExErcICcE 3

Pour les exercices suivants, étudier la monotonie de la &uyit

1) uy=2n°-n 4) ug=2 etVneN, Uy1=U,—n
n+3 29N
2 = - =
) tn 2n+1 5) Un 32n
2n
3) u=(n-5?% n>5 6) Un = —, n>1
ExERcICE 4

1) Définir par récurrence la suitedéfinie par le programme ci-dessous.
2) Dans cette question, on pread 2

a) Calculeruy, u, et uz sous forme de fractions
irréductible puis en donner une valeur appro| def u(a,n):

chée a4 16°. u=1

b) Ecri t lculatri for i in range(1l,n+1):
) crire ce programme sur votre calculatrice u=1/2«(u+a/u)

puis donner une approximation du terme. return u

c) Que semble calculer la suite,] ?

3) Prendre plusieurs valeur d@e par exemple 3, 4, 9, 25, et indiquer le termg qui
permet de confirmer votre conjecture.

Cette suite s’appelle la suite de Héron (Héron d’Alexandtisi&cle apr J.-C.).
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Suite arithmétique

EXERCICE 5
Pour les exercices suivant préciser si la suitg¢ ¢st arithmétique ou non

1) u,=2n+3 3) uy=n?>-n
1
2) Un+1 = n+ Uo =2
2 4) B
Un+1 = 2+ Un
EXERCICE 6

Soit (u,) une suite arithmétique de raison
1) up =1 et u=31. Calculer puis Uypzo

2) Up =5 et uygo = —45. Calculer puis uy

3) U7 = 24 et Uy = 70. Calculer puis u.

EXERCICE 7/
Avec une suite auxiliaire
e u
(un) est la suite définie par = 1 et pour tout natured, un,; = 1 +”u
n

1) Calculerug, ug, Uy, Uz, Ug, Us.

1
2) Pour toutn on posev, = ™ Calculenvg, vi, Vo, V3, V4, Vs.

n

3) Prouver que la suitayf) est arithmétique. Exprimer alous en fonction den.

Exercice 8

1) Démontrer que la somme #13+ 5+ --- + 99 est le carré d’un naturel.

2) Calculer, en fonction de, la somme den premiers naturels impairs
S=1+3+5+---+(2n-1)

Exercice 9

La figure ci-dessous, indique le début de
la construction de zones colorées que I'on
peut prolonger indéfiniment. Tous les tri-
angles de la figure sont équilatéraux.

1) Prouver que la suiteuf) des aires dé-

- : " Ug
finies par la flgure est arithmétique. Us
Quelle est sa raison? /\u2
2) La suite (,) des périmétres est-elle L
arithmétique ? 0 1 2 3 4 5

V3a

On rappelle que la hauteur d’un triangle équilatéral de adgut : h = 5

PAUL MILAN 2 PREMIERE SPECIALITE


mailto:milan.paul@wanadoo.fr

EXERCICES

Exercice 10

1) Calculer la somme de tous les entiers naturels multipl&sidigrieurs a 1 000.
2) Calculer la somme de tous les entiers naturels multiplésid&rieurs a 9 999.

3) Calculer la somme de tous les nombres entiers natureldeinfé a 2 154 ayant 3
comme chifre des unités.

Exercice 11

Nombres triangulaires

Voici les quatre premiers hombres triangulaires :
1) Représenter et donner les valeursiget Te.

L. : C T T
2) Ecrire une fonction, notée triangle, en Python,.l . . .3 . . 4. .

en mode itératif et en mode récursif, permet- .. e

tant de calculer un nombre triangulaire quel- . . o

conquerT,.
Donner les valeurs d&;; et Tgo.

3) Retrouver ces résultats par le calcul.

4) Ecrire un algorithme sur la calculatrice permettant denter les valeurs da telles
que:
T, > 100 puis T, > 1000.

5) Retrouver ces résultats par le calcul.

ExERrcICE 12

Des tuyaux sont rangés comme indiqué ci-
contre :

1) Quel est le nombre total de tuyaux dans
un empilage de 5 couches? 12 couches?

2) On astockeé 153 tuyaux, combieny a-t-il
de couches?

3) Pour ranger 200 tuyaux, combien faut-
il de couches? Combien reste t-il de
tuyaux?

Exercice 13

(un) est une suite arithmétique de raisgmle premier terme; et den-ieme termeu,.
OonnoteS, =u; + Uy + - -+ + U,.
Les question sont indépendantes les unes des autres.

1) Calculeru, etS,7lorsque :u;7 =105 et r=2
2) Calculeru; etugzlorsque :r = -7 et Sz3=0
3) Calculemetu lorsque:u, =14 , r=7 et S,=-1176
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ExErcice 14
Nombres pyramidaux

On suppose que la suite des entiers naturels est écrite daalkleau selon la disposition
ci-dessous. On représentera un nombre par le numéro dedadig le contient et par son
rang dans la ligne a partir de la gauche. Par exemple, 6. Lédmoéest au second rang
de la troisieme ligne. Dans quelle ligne se trouve le nomt&®? Quel est son rang dans

cette ligne?

10 11 12 | 13 14 | 15 16

17 18 19 20| 21 22 | 23| 24 | 25

Exercice 15
Forage

Une entreprise estime le colt d’'un forage ainsi :
e le premier métre codte 1 000 euros.
e Le second métre colte 1 050 euros et chaque métre supplémeoize 50 euros

de plus que le précédent.
e On dispose d’'un crédit de 519 7&D

1) Proposer un programme permettant de connaitre la pretoruil forage.

2) On appelley,) la suite telle queu; = 1 000 etu, représente de colt d§ métre.

a) Montrer que i) est une suite arithmétique dont on précisera la raisoncifBep
alorsu, en fonction den.

b) Montrer que le nombre de métnegue I'on peut forer avec le crédit alloué vérifie :
n?+ 39— 20 790= 0
c) Retrouver le résultat de la question 1)

ExErcice 16
Un cycliste dfectue cing tours de piste en 2 minutes 40 secondes. Sacharthgique
tour, il a mis une seconde de plus qu’au précédent, déterneiremps mis pour chaque

tour.
On donnera une résolution a l'aide d’'une suite puis une résoh arithmétique
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ExEercice 17
Histoire d’allumettes

En posant des allumettes de méme longueur —%
sur une table, on réalise une figure plane

donnée sur la figure ci-dessous.
Combien d’étages peut-on construire avec I

rithme puis on vérifiera le résultat par le cal-

10 440 allumettes? On proposera un algo- I I ‘I >

cul. I I I

ExEercice 18

On donne le programme ci-contre.

f14 .| def u(n):
1) Quelle est la nature et les éléments caracteéri u=1
tiques de la suite utilisée dans ce programmé s=0

2) Préciser le but de ce programme puis donng

u=u+3
le résultat obtenu. S=S+u
3) Retrouver ce résultat par le calcul L

for i in range(1,11):

Suite géométrique

ExErcice 19
Pour les exercices suivants, préciser si la suite est géiguneéiou non.

1) u, =5™3 3) u,=3"+3n
2n+ 3
2) Up = 3 4) up=-let¥neN, 5upi—2U,=1

Exercice 20
Pour les exercices suivantsy) est une suite géometrique de raigpn

1) ug = 4 etq = 5. Exprimeru, en fonction den.
2) uy = 8 etq = 2. Calculeru, et us.

1
3) us =10etg= —5 Calculerug et uyy.

4) us = 64,u; = 256,q > 0. Calculerqg puisuyg
5) us = 486,u; = 4 374,q > 0. Calculeryg et uyg.
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Exercice 21
Pour les exercices suivants,) est une suite géométrique de raigpn

1) Pour tout natureh, on a Un;2 = Upyg + Uy
Tous les termes sont non nuls et sa raig@st positive. Trouveq.

2) (uy) est une suite géométrique croissante dont les termes égatifs. Son premier
terme esty,

a) Que peut-on dire de sa raison?
19

. 4
b) Onsaltqueulxu3:§ et u1+u2+u3:—§.

Calculeruy, u, etus.
c) Calculeru, en fonction den.

ExERrcice 22
Avec une suite auxiliaire

(un) est une suite définie pap = 2 et, pour tout naturel, u,,; = 2u, + 5.
1) Calculeruy, uy, us, Us €t us.
2) Pour tout natureh, on posev, = u, + 5.

Calculervy, v, vs, V4 €t vs.

3) Prouver que la suitey) est géométrique. Exprimer alang en fonction den.

Exercice 23

Somme de termes

1) Calculer S=4+42+43+...+ 47

1 1 1 1
2 | | S = — — J— [
) Calculer'S =7+ 5+ 76+ " * T0a8576
1 1 1 1
3) Calculer.S_§—§+2—7 5561
1 1 1
4) Calculer.S_1+E+m+---+W

ExERrcicE 24
(un) est une suite géomeétriqueyo = 25 et uy3 = 200.
1) Calculeny, et la raisorg.

2) CalculerS = uyg+ Ugp + Ugg + - - + Uy

EXERCICE 25
1) Vérifier que la suitew,) définie sulN par : w, = 2" — 2n + 2 n’est ni arithmétique
ni géomeétrique.
2) a) Prouver gque la suiter{) définie sulN par : u, = —-2n+ 2 est arithmétique.
b) Prouver que la suitey() définie sulN par: v, =2" est géométrique.
3) Calculer alors lasomme S = wg + Wy + -+ - + Wyg

PAUL MILAN 6 PREMIERE SPECIALITE


mailto:milan.paul@wanadoo.fr

EXERCICES

Limite d’une suite

EXERcCICE 26
Un

1+ 2u,

. . e 1
Soit la suite () définie parug = > et Upp =

1) A l'aide de votre calculatrice, conjecturer graphiquetie comportement de la suite
(un) pour les grandes valeurs de

On prendra comme fenétreX € [0; 1] et Y €[0;0,5]
1
2) Onpose vy, = ™ + 1.
n
Prouver que la suite/{) est arithmétique. Donner son premier terme et sa raison.
3) Exprimerv,, puisu, en fonction den.
4) En déduire la limite de la suite).

EXERCICE 27

. o 1 1
(un) est la suite définie pamy = 1 et uyq = éun + 7

1) Placer sur I'axe des abscisses les termges;, Uy, Us sur la représentation ci-desssous.
Conjecturer alors limite de la suitay).

10}

0.9
0.8
0.7 1
0.6 1
0.5
04
0.3 1
0.2 1

0.1 1

\

@) Oil 012 013 014 015 016 017 018 019 ]:0 il LZ ]:3

2) On pose/, = U, — %
a) Prouver que la suitev{) est géometrique.
b) Exprimerv,, puisu, en fonction den.

c) En déduire la limite de la suite).

ExERcICE 28
. o 2U, + 2
La suite (1) est définie paruy = 0 et Uy, = — .
Us + 3
1) Placer sur I'axe des abscisses les terges;, Uy, Uz sur la représentation ci-desssous.
Conjecturer alors limite de la suitag).
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A
12 1 y: X
10 1 2%+ 2
f(x) =
() X+ 3
0.8 1
0.6 1
04
0.2
O 0.2 04 O.‘6 08 10 12 14 -
Un -
2) On pose/, = .
) POS&/n Uy + 2

a) Prouver que la suitev{) ainsi définie est géométrique.
b) Exprimerv, puisu, en fonction den.
c) Quelle est la limite devf) ? En déduire la limite deauf).

Exercice 29
Avec des carrés

n carrés sont disposés comme l'indique la figure ci-dess@aigé avec 5 carrés). Le
c6té d’un carré vaut la moitié du précédent.

Le premier carré a pour cotg = 5 cm et pour airey.

Onpose,=Cy+C +---+Ch €t Sy =ag+a; +--- + a.

Co

C1

5cm
£

C2
a

Ca

' ap a—3|_C|4

-« >

4

1) Calculer les cing premiers termes des suifgsdt (S,). On pourra s'aider éventuelle-
ment d’un algorithme.

2) a) Exprimert, ets, en fonction den.
b) Existe-t-il un entiemp tel quet, > 10?
c) Donner la limite (éventuelle) de chacune des suitgst (s,).

Exercice 30
Construction géométrique

Les deux droites issues de O font des angle% é¢la mesure de Qfest 4.
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Aq

A

n

3

A3 O 4 Ao
oV

On définit la suite,) par : u, = AgA1 + A1Ar + ArAz + - + AL1A,

a) On pose v, = A,_1An. Montrer que la suitew) est géométrique et I'on précisera la
raison et le premier termg.

b) Calculeru, en fonction den.
c) Quelle est la limite de la suitei)

Motifs géométriques

Exercice 31

On construit successivement, la fi-
gure suivante a l'aide de segments
identiques :

1) Calculer le nombre de segment
nécessaires aux étapes 4 et 5.

Etape 1 Etape 2 Etape 3

2) Montrer qu’a I'étapen, le nombre de segments nécessaBgpeut se mettre sous la

forme :
Sh=4+6+8+---+(2n+2)

3) CalculerS, en fonction den puis calculeiS;.

4) a) Déterminer un algorithme permettant de donner le nerdl@#tapes maximurk
que I'on peut construire avec un nombre de segmedt:né.

b) Combien d’étage peut-on construire avec 1 200 segments ?
Combien restera-t-il de segments?

Exercice 32

On place sur un cercle points distincts et I'on s’intéresse au nomlpgede segments
ayant pour extrémité deux de ces points.

1) Déterminer les valeurs d®, ps4 et ps.

2) npoints sont placés et lgp segments étant tracés, on ajoute un nouveau point distinct
des précédents. Combien de nouveaux segments peut-orftracer

En déduire une relation de récurrence emyg et pp.
3)
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En écrivant les lignes : et en additionnant termes a termes, déter-
p=1 miner p, en fonction den
Ps=pP2+...
Pa=P3+...
pn = pn_]_ + ...

4) On voudrait connaitre le nombre de points nécessairestpmter 1 035 segments.
Pour cela, on écrit 'algorithme suivant :

Recopier puis compléter 'algorithme puis don: p=1
ner la valeur que renvoie I'algorithme n=2

while

p=p+n
n=n+1

print (...)

Exercice 33

On construit des chateaux de cartes de plus en hauts commeésdsur la figure ci-
dessous. Un segment représente une carte

/\

Etape 1 Etape 2 Etape 3

1) Calculer le nombre de cartes nécessaires pour les étapés 4 e
2) Montrer qu'al'’étape le nombre de cartes nécessalBgpeut se mettre sous la forme :

Sh=2+5+8+---+(3n-1)

3) CalculerS, en fonction den puis détermines,,.

4) On donne l'algorithme suivant qui détermine le nombreatjés maximunk que I'on
gue I'on peut construire avec un nombre de cantdenné.

a) Expliquer la condition sur la boucle "while". | def u(n)
b) Combien d’étages peut-on construire ave! szj
- =
12009aﬂes' ) while s+3xu+2<=n
Combien restera t-il de cartes ? n=n+1
s=s+3n-1
return n
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Exercice 34

Une disposition en quinconce (du latin quincunx, par 5) astiangement de cing unités,
comme celui que I'on voit sur un dé : quatre arrangés en camwr@u centre. Par repro-
duction du motif, une disposition en quinconce est une disjpn répétitive d’éléments,

ligne a ligne, ou une ligne sur deux est en décalage de laégvbitn élément par rapport
a la ligne qui la précede ou qui la suit.

On donne la construction des points en quinconce a l'iniéde carrés :

oo o
soe e
° | 6,0 0
[ SR | o -0
o o o
Etane Etape 2 Etane 3

On appellep, le nombre de points a I'étape

1) a) Représenter la structure a I'étape 4. Donner les vatkyps, p,, ps et ps.
b) Etablir une relation de récurrence entre les termeset p.

2) a) Enremarquant que, = 1+1x4+---+(n-1)x4, monter que p, = 2n’-2n+1.
b) Quel est le plus grand nombpg que le peut construire avec 2 000 points.

Structures fractales

Exercice 35

Les triangles de Sierpinski

Etape 1 Etape 2 Etape 3

On part d’'un triangle équilatéral de coté 10.
A chaque étape, on construit dans chaque triangle équailgtgwn colori€), le triangle
equilatéral (colorié) ayant pour sommets les milieux deésc6
On s’intéresse a l'air&, et au périmetré,, de la surface coloriée a f™eétape.
1) a) Expliquer pourquoi, quel que soit I'entier S, < 25V3
b) Conjecturer le sens de variation 8get deP,,, et leurs limites éventuelles.
2) ExprimerS, et P, en fonction den puis déterminer, si elles existent : lii®, et
N—+oco
lim P,

N—+o0
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ExERrcice 36
Le flocon de Von Koch (1870 - 1934)

Soit un triangle équilatéral de céagétape 1). Sur chaque coté, on considere deux points
gui partage ce c6té en trois partie de méme longueur. Suuelw@qe, on obtient ainsi trois
segments; sur le segment central, on construit vers liextéun triangle équilatéral en
supprimant le segment central. On obtient un polygone €&23p0n réitére la processus
(étape 3) autant de fois que I'on souhaite.

) <

Etape 1 Etape 2 Etape 3

On noteC, le polygone obtenue a l#meétape. On not@, le périmetre d&,, et A, I'aire
deC,.

1) Exprimerp, en fonction den. La suite @,) admet-elle une limite ?
2) ExprimerA, en fonction den. La suite A,) admet-elle une limite ?

3) Quelle conclusion peut-on donner a ces polygones aingiée en ce qui concerne
leur aire et leur périmetre.

Fractions continues

Exercice 37
On définit la suite §,) de la fagcon suivante :

1 1 . .
=2 u=1+ > =1+ — Uz =1+ , etainsi de suite
1+§ 1+ 1

1) Calculer les valeurs exactes d&; U,, Us.

2) Exprimeru,,, en fonction deu,

3) Ecrire un algorithme permettant de calculgren fonction den. Remplir ensuite le
tableau suivant (on donnera les valeurs )0

n 5 10 20 50
Un

4) Conjecturer la limite de la suitei)

EXERCICE 38
On définit la suite @,) de la fagcon suivante :

1 1 o .

U =1, u1:1+§, U =1+ ——, u3:1+—1, et ainsi de suite
2+ = 2+
2 2+1
2
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1) Calculer les valeurs exactes d& ; Uy, Us.

2) Exprimeru,,; en fonction deu,

3) Ecrire un algorithme permettant de calculgren fonction den. Remplir ensuite le
tableau suivant (on donnera les valeurs )10

n 5 10 20 50
Un

4) Conjecturer la limite de la suiteiy)

Exercice 39

Suite récurrentes a deux termes.
(un) est la suite définie parug =1 , uy =2 et Uyo = 1,5u,,1 — 0, 5u,.
1) a) Déterminer un algorithme permettant de calculen étant donné.

b) Programmer cet algorithme sur votre calculette puis tehetableau suivant (on
donnera les valeurs a 1) :

n 2 5 10 50
Un

c) Conjecturer la limite de la suite.

2) a) Démontrer que la suite,) définie pan, = u,,1 — U, €St une suite géométrique.
b) Exprimerv, en fonction den.

3) a) Montrer que :u, = 2(1-0,5") + 1.
b) Retrouver la conjecture du 1.c)

4) Déterminer un algorithme permettant de déterminer ls pktit entiemp tel que pour
n>p: |u -3 <10°

Exgrcice 40
Négociation

Pierre essaie de vendre sa vieille voiture 1&0@& Paul. Paul trouve ce prix trop cher et
lui propose 50CE. Pierre décide de couper la poire en deux et lui propose ak0<€.
Paul tient alors le méme raisonnement et lui propose&25t ainsi de suite . ... Vont-il
finir par se mettre d’accord ?

On poseauy = 1000 la I8 proposition de Pierre e, = 500 la 1€ proposition de Paul.

1) Exprimer la propositiom,,, en fonction des 2 propositions précédenigs et uy.

2) Programmer cette suite sur votre calculatrice. Vers quel Pierre et Paul vont-il
tomber d’accord ?
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