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1 Angles orientés

1.1 Leradian

Defivition | : Leradian est une unité de mesure d’un angle comme le degré.
Il est défini comme la longueur de 'arc entre 2 points du cercle unité.

Le demi cercle unité a un longueur de 7t et correspond a un angle de 7t radian.
On a alors la conversion : 180° = 7 rd

La mesure en degré de 1 radian vaut : 1]
A
1
1rd = 180 ~ 57° 7
T
y s s s s lrd | =
Degré | 30" | 45" | 60° | 90 - 5 T

s
Radi —
adian | —

!
W[
NN

-1
Le cercle unité est aussi appelé
cercle trigonométrique.

Remargue : Le radian est une grande
unité qui n’est pas intuitive contraire-
ment au degré.

1.2 Angle défini sur '’ensemble des réels

Defivition 2 : On appelle d la droite tangente au cercle unité en 1.

A un point M(1; x) de d, on associe un point M; par enroulement de d sur le cercle
unité. Au réel x, on associe alors 1’angle, en radian, formé par les points O, I et M
compté positivement ou négativement suivant le sens de la rotation.

Le sens positif ou trigonométrique est le sens inverse des aiguilles d’'une montre.

A M
s

e Si M; est un point du cercle d’angle x, ” My«
il est alors associé a tous x’ € R tels * Rk
que: ¥ =x+kx2m, ke Z. ;

e Réciproquement si x,x" € R tels que
x' =x+kx2mr, k€ Z alors, x et x’ >
sont associés au méme point M; du
cercle trigonométrique.

e On écritalors: x' = x [271] 4 1
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5 5 -5 6
Exemple : _?n = g [271]  en effet, _?n + 2 = % = %

1.3 Angles remarquables sur le cercle

Angles remarquables sur le cercle trigonométrique dans l'intervalle | — 77 ; 7]

TR

2 Trigonométrie

2.1 Dans le triangle rectangle

Deéfivition 2 : Dans un triangle ABC rectangle en A, on définit les rapports

suivants (qui ne dépendent que de la mesure des angles) :

sinB — coté oI,)pose _AC
hypoténuse  BC

cOté adjacent  AB

B= =—
€08 hypoténuse  BC

cOté opposé

=~  cOtéoppose¢  AC
tanB = —— p,p =
coté adjacent ~ AB

>

cOté adjacent B

Remargue : Lorsque l'on veut connaitre 'angle d’un sinus, cosinus ou tangente
donnés, on utilise les fonctions réciproques : arcsin, arccos ou arctan.

Exemple : Soit ABC rectangle en A tel C
que: ABC =20" et AB=6
Calculer les longueurs BC et AC. 20°
A 6 B
cos20° = % = BC= coAs];0° = cos620° ~6,39
tan20° = i—g = AC=ABtan20°=6tan20’° =~ 2,18

PAUL MILAN 3 PREMIERE SPECIALITE


mailto:milan.paul@wanadoo.fr

TABLE DES MATIERES

Soit ABC rectangle en A tel que : C
BC =7 et AC =3. Calculer I'angle ABC.
sin ABC = BC — 7 =
— X 3 R
ABC = arcsin - ~ 25,38 A B

2.2 Définition

Definition 4 : M est le point du cercle trigonométrique associé au réel x

A
cos x = abscisse du point M

sinx = ordonnée du point M M
sinx F————-—-
sin x |
tanx = I
CcoS X x|
—1 O cosx |1
On a alors :

o — 1 <sinx<let —1<cosx<1

2

e sinfx+cos?x =1

2.3 Tableau des angles remarquables

. 0 s s s s
6 4 3 2
sinx| 0 1] v2 | v3 |
2 2 2
CoS X 1 ﬁ Q 1 0
2 2 2
tanx| O ? 1 V3 00

. . Tt T, . , . L1 s
Deémonstration : On calcule sin 3 et cos 3 al’aide d"un triangle équilatéral.

Soient le triangle équilatéral ABC de c6té 1 et H le pied de la hauteur issue de A.

A
D’apres les propriétés de triangle équilatéral H = m[BC]
1
AHZ:ABZ—Bszl—Z:Z = AH:\/; 1
m_AH _ V3 _BH 1
sing =S = 5 et coso=m =5 5 .
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On calcule sin g al’aide du carré ABCD de coté 1. A D

Dans le triangle isocéle rectangle ABC.
AC*=AB*+BC*=1+4+1=2 = BC=V2

T BC 1 2
4 AC 2 2 B 1 C

Lt

sin

A l’aide de ’angle complémentaire, on déduit les autres valeurs des lignes trigo-
- . TT T 7 m 1
nométriques. Par exemple sin e cos (E — E)

:COSEZE.

2.4 Relations trigonométriques

24.1 Relations de symétrie

Avec I’angle opposé :
sin(—x) = —sinx
cos(—x) = +cosx

Avec 'angle supplémentaire :

sin(7t — x) = +sinx
cos(7T — x) = —cos x

Avec I’angle diamétralement opposé :

sin(7t + x) = —sinx
cos(m+x) = —cosx

Remargue : La fonction sinus est impaire et la fonction cosinus est paire.

2.4.2 Relations de déphasage

Avec le complémentaire

. s
sim E—x = COS X

7T .
CcOos E—X = SsSmx

Avec un déphasage d’un quart de tour

—sinxO sin x 1

. 7T
sin (E +x) = COs X

7T .
Ccos (E —|—x> = —sInx

- . e o Ty L B
Exemple : Simplifier: A = cos <x+ 2) 3 cos ( > x> 4sin(t—x)
A T’aide des formules de symétrie et de déphasage, on a:

A = —sinx — 3cos <g+x> —4sinx = —sinx +3sinx —4sinx = —2sinXx
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2.5 Equations trigonométriques

Résolution des équations dans R : cosx = a et sinx =a avec |a| <1

1) cosx =a < cosx = cosa avec
On détermine a € [0; 7] tel que w=arccosa al’aide du cercle unité.

D’apres les régles de symétrie: x =a ou x = —«

On trouve toutes les solutions réelles en ajoutant les multiples de 27t
cosx=a & x=«a-+2knm ou x=-—-a+2kn, keZ

Remargue : l'expression x = a + 2k peut s'écrire x = a [271]

EX&MF[Q : RésoudredansR: v2cosx—1=0

1 2
\/Ecosx—lzo & cosx:E:% & cosx:cosg
X = E+2k7r ou
Les solutions dans R sont : ;4% , keZ

2) sinx =a < sinx =sina
. . T T . T .y
On détermine « € [—E ; E} tel que a=arcsina al’aide du cercle unité.
D’apres les regles de symétrie: x =a ou x = 71—«
On trouve toutes les solutions réelles en ajoutant les multiples de 27t
sinx=a & x=a+2kmroux=n—a+2kn, keZ

Exemple : Résoudre dans R: 2sinx — V3=0

2sinx —V3=0 < sinx:T3 & sinx:sing
x:%—l—an ou
Les solutions dans R sont : , keZ
T 27
xX=mn——++2kn=— +2kn
3 3
Autre exemple
1
Résoudre dans R I'équation : cos2x = 5
1
C052x:§ & cos2x:cos%
T
2x = §+2k7r xX= —+km =i us
pe & 6 , keZ
2x=—§+2k7r x:—g-l-kn -2 —Z
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2.6 Lignes trigonométrie dans le cercle

A

7T
1|2
2 s
3 V3 3
3 2 s
4 V2 !
51 \ 2 /
27T 1 T
6 \ 5 / 6
V2 o1 1| v2| V3
7T 2 2 2| 27|72 _
-1 |3 1
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3 Fonctions sinus et cosinus

3.1 Définition

Deéfivition S : Les fonctions sinus et cosinus, notées sin et cos, sont les fonc-
tions définies sur R par :
sin : R — [—1; 1] cos : R— [—1; 1]
X —> sinx X —> COoS X

Remargue : Comme a tout réel x on peut associer un angle, les fonctions sin et
cos sont tout naturellement définies sur IR.

Notation : on devrait en toute rigueur écrire sin(x) et non sin x mais 1'usage pré-
fere la notation sin x sans parenthese, plus simple.

3.2 Propriétés

Proprietée | : Les fonctions sin et cos sont 27t-périodique :
Vx € R, sin(x+27) =sinx et cos(x+27mw) = cosx
Les fonctions sin et cos sont respectivement impaire et paire :
Vx € R, sin(—x)= —sinx et cos(—x)=cosx

Leurs courbes représentatives sont donc symétriques respectivement par rapport
a l'origine et a ’axe des ordonnées.
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Remargue :
e Comme les fonctions sin et cos sont 27r-périodique :

Les courbes i, et Geos sur R se déduisent des courbes Gy, et 6os sur [—71; 7]
par des translations de vecteurs ii = (2km)7, k € Z.

e De la parité des fonctions sin et cos, on restreint leur étude a I'intervalle [0 ; 7.

3.3 Variations

Théoreme | : Les fonctions sin et cos sont dérivable sur R :

sinf = cos et cos’ = —sin

D’apres le cercle trigonométrique :

e Vxe€[0; 7], sinx>0 & —sinx<0 < cos’x<0
La fonction cos est décroissante.

T .
Vx € [O;E}, cosx >0 < sinfx>0
[ ]
T )
Vx € [E,‘T[], cosx <0 < sinx<0

. . . 7T . . 7T
La fonction sin est croissante sur [0 ; E} et décroissante sur [E ; n] .

X 0 7 T x 0 z s
sin’ x + 0 - cos’x | 0 -
1 1
sin x T~ cosx | 00— .
0 0 —

3.4 Courbes

e Pour tracer les courbes Gin et Gos sur [—7t ; 7], on utilise les propriétés de
symétrie des fonctions sin et cos dues a leur parité.

e On déduit € et Geos sur R par translations de vecteurs i = (2km) 7, k € Z.
e Les courbes @i et Goos sONt des sinusoides.

A Lo - N
Période 2t - il = (27)7
|
r Eal |
- TN 1 TN “1
/ \\ / \ V; \ //
— / o
,< \\ (9 cosXx ) sinx >\
AR \ / /N
;D \ / S
/ 3 \ / \
; \ \ ; ! \
7 F N 7 i N
\ (@) /
! -3 ] T i \ B 57
727 —7(\ 5 5 7'5\\ i /QTL’ /AY
/ \ \ 7/ 4
\ Y /
N s\ ,/
~ _1 - 7/ \‘/

Remargue : De cosx = sin (x4 %), on déduit la sinusoide de cos par une

translation de vecteur U = — % 7 de la sinusoide de sin.
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