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1 Intervalle dansR

On peut distinguer deux sortes d’intervalles dans I'enseb. une section com-
mencante ou finissante et un encadrement. De plus, un iléepase la question de la
frontiére : la borne est-elle incluse ou excluse ?

1.1 Section commencante et section finissante
1.1.1 Section commengante : a partir de ...
Visualisons, sur la droite des réels, la propositiors: a

—00 ra +00
L

Les valeurs de& qui correspondent a la propositiare a (en rouge) sont tous les nombres
réels a partir dainclus. L'ensemble des valeurs #&a donc deainclus jusqu’a+co. On
écrit alors :

X € [a, 4oo] " x appartient a I'intervalla fermé,+co '

On dit que le crochet devaiat est fermé (tourné vers l'intérieur de la zone rouge) car
a est inclus dans l'intervalle. En revanche le crochet devantest ouvert (tourné vers
I'extérieur) car+co est exclus de l'intervalle. Enfiet +oco n'est pas un nombre reel.

Visualisons maintenant la proposition > a

—00 12 +00
1

Cette fois la valeua est a exclure cax est strictement supérieuaale crochet sera donc
ouvert ena. On écrit donc :

On ne précise
jamais que +co est
ouvert car cela est
toujours le cas

X €la, +oo] " x appartient a I'intervall@ ouvert,+oo '

Définition 1 Les deux cas d’une section commencante sont :
X>a quirevientaécrire xe [a, +oof

X>a quirevienta écrire xela, +oof
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1.1 SiCTION COMMENGANTE ET SECTION FINISSANTE 3

La propositionx > 9 :
X9 © XxXe€|[9, +o]

\eS ..
A\ La propositionx > -2 :
g™
Le symbole &

X> =2 (= X € ]2 s +OO[ signifie " est

équilalent a

1.1.2 Section finissante : jusqu’a ...

—00 1a t+o0
1

Les valeurs dex qui correspondent a la proposition< a (en rouge) sont tous les
nombres réels jusqu’a inclus. Lensemble des valeurs deva donc de- jusqu’aa
inclus. On écrit alors :

X €] -0 a] "x appartient a I'intervalle-co, a fermé"

On dit que le crochet devanrteo est ouvert (tourné vers I'extérieur) caro est exclus
de l'intervalle. En et —co n’est pas un nombre réel. On dit que le crochet deasest
fermé (tourné vers l'intérieur) car le nomhaest inclus dans l'intervalle.

Visualisons maintenant la proposition < a

—00 ra +00
L

Cette fois la valeua est a exclure cax est strictement inférieura Le crochet sera donc
ouvert ema. On écrit donc :

. <y " Qn ne précise
X €]—o0; & " x appartient a lI'intervalle-co, a ouvert jamais que oo est
ouvert car cela est
toujours le cas

Définition 2 Les deux cas d’une section finissante sont :
X<a quirevientaécrire xe€]—oo; @]

X<a quirevientaécrire xe]-oo; a

. 3
La propositionx < -5

\e2
e
M La propositionx < V2 :

x< V2 o Xe]—oo;\/é[
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1.2 BENCADREMENT DANS R 4

1.2 Encadrement danskR

Il y a quatre situations dans le cas d’un encadrement suguant'on prenne ou non
les valeurs extrémes.
1. Visualisons la propositiona < x < b

—o0 ar 1b +00
L 1

Les valeurs de d& qui correspondent a la propositian< X < b (en rouge) sont
tous les nombres réels compris erdret b inclus. On écrit alors :

X € [a; b] " x appartient a l'intervalle ferma, b "
2. Visulalisons la propositiona < x < b

—00 a_.I I'b +00
1 L

Les valeurs dex qui correspondent a < x < b (en rouge) sont tous les nhombres
réels compris entra etb cette fois exclus. On écrit alors :

X €la; b[ " x appartient a l'intervalle ouved, b "
3. Visulalisons la propositiona < x < b

—00 a.l- l'b +oo
L L

Les valeurs dex qui correspondent a la propositians x < b sont tous les nombres
réels compris entre a inclus et b exclus. On écrira donc :

x € [a; b " x appartient a I'intervalle fermé,b ouvert "

4. Visualisons enfin le derniercaa < x< b

—00 a'l 1 b +00
1 1

Les valeurs dex qui correspondent a la propositiarx X < b sont tous les nombres
réels compris entre a exclus et b inclus. On écrira donc :

X €]a; b] " X appartient a 'intervalle ouvert,b fermé "

Définition 3 Les quatre cas d’encadrement correspondent aux situasioivantes :
a< x<b quirevientaécrire xe [a; b]

a<Xx<b quirevientaécrire xela; b[
a< x<b quirevientaécrire xe [a; b[

a<x<b quirevientaécrire xela; b]
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1.3 UNION D’ INTERVALLES ET INTERVALLES PARTICULIERS 5

La proposition 2< x< 5:
2<x<h5 © xe€[2;5]
La proposition-7 < x < 3:

-7<x<3 © x¢€]-7;3

3 0
es La proposition- < X < —
@@m \ prop y 3

La proposition 0< x < V3

0<x< V3 o xe]O;\/é]

1.3 Union d’intervalles et intervalles particuliers

Lorsqu’un ensemble de nombre est composé de plusieursgqadltest nécessaire de
relier les ditérents intervalles qui le composent. Nous disposons alarssymboleu
qui signifie "'union’ pour écrire cet ensemble. Sa signification en francaiscestdans un
sens non exclusif.

Soit I'ensemble défini pax < 2 oux > 5
Il s’agit d’'une section finissante et d’'une section commatea
Visualisons sur la droite des réel :

—00 r

L'ensemble visualisé par la partie rouge s’écrit alors :

x<2 2 r5 X>5 L
L

] —00; 2[U[S] +oo]

Des ensembles particuliers, qui s’utilisent souvent ostragation particulieres.

R* ouR\{0} correspond a I'ensemble des réels privé du nombre 0. Il péctire :
R*=]—0c0; O[U]O; +oo]

R , etR _ correspondent respectivement aux réels positifs ou naletéels négatifs ou
nuls. lls peuvent s’écrire :

R, =[0; +oo[ et R_=]-00; 0]
Enfin, on peut avoiR*, ouR*_ qui correspondent respectivement a :

R*, =]0; +oof et R_=]-00;0]
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2 Inéquation du 1°" degré dansR

2.1 Définition

Définition 4 On appelle inéquation a une inconnue une inégalité qui nvésifiée
que pour certaines valeurs de cette inconnue, dont on seopeoge déterminer les
valeurs.

Des inéquations dueldegreé :

X—3<bx+1 et -7=0

S
@J@g\ﬁ& Des inéquations du"2degré :

XX -2x<3 et X+7P2>((x+1)(x+7)

On classe les inéquations, comme les équations suivangité de
wes de l'inconnue car la résolution dépend du degré de l'incennu
W Résoudre une inéquation daRsc’est determiner l'intervalle

ou I'union d’intervalles des valeurs de l'inconnue qui Yiénit
celle-ci.

2.2 Regles de résolution

Comme pour I'équation dueldegré, la résolution d’'une équation dtidegré se fait
en deux étapes : isoler I'inconnue puis diviser lorsque estapossible. On a ainsi les
deux regles suivantes :

Regle 1 On ne change pas une inéquation si I'on ajoute ou retranchen@&me
nombre de chaque cété de l'inégalité.

D’aprés laregle 1, on peut isoler I'inconnue :

3X —

\
@/[\Mlﬁ 3X—

N

X X DN

AR YARY,

~N N X
+ +
(62 N

Toujours d’aprés laréegle 1 :

X—3<5x+1

2
eﬁﬂ‘}\gf X—bx<3+1

—4x <4
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2.3 (UELQUES EXEMPLES DE RESOLUTION 7

Regle 2 On ne change pas la relation d’ordre si I'on multiplie ou digipar un méme
nombrepositif chaque cété de I'inéquation.

Oninversela relation d’ordre si I'on multiplie ou divise par un mémembrenégatif
chaque co6té de l'inéquation.

Cette régle marque une petiteffidrence avec la résolution
d’'une équation car, suivant que I'on divise une inéquatian p

o Ve | un nombre positif ou négatif, on laisse ou on inverse laimat
W d’'ordre. Cette régle d’inversion est liée a la symétrie, jpgr r
port a zéro, des nombres positifs et des nombres négatifs. En
effet 2< 5 mais-2 > -5.

Reprenons leélexemple donné avec la regle 1.
2X>7

On divise par 2 qui est positif, on laisse la relation d’ordnre
adonc:

\ 7
g™ x>

On conclut par l'intervalle solution :

(3o

Dans le 24 exemple, on doit diviser paf4, on inverse alors la
relation d’ordre, d’ou :

-4Ax < 4
\e 2 4
(N -
e X>Z
Xx>-1

S=]-1; +o[

2.3 Quelques exemples de résolution

Voici trois exemples de résolution :

PAUL MILAN 15 novembre 2012 LMA SECONDE
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2.3 (UELQUES EXEMPLES DE RESOLUTION 8

Soit a résoudre daris'inéquation suivante :
2(x—1)-3(x+1)>4(3x-2)

Comme pour les équations, on enleve les parentheses puis on
isole I'inconnue, ce qui donne :

2X—2-3x—-3>12x-8
2X—3x-12x>2+3-8
-13x > -3

\aﬁ@@} On divise par-13, on change donc la relation d’ordre, ce qui

donne :
x< =3
-13
X —_—
“13
On conclut par l'intervalle solution
3
SR
13
Soit I'inéquation a résoudre daiis.
3x-1 b5x+1
<
4 6
On multiplie par le dénominateur commun, ici 12, ce qui
donne :
3(3x—-1)<2(5x+ 1)
OXx-3<10x+2
02 IX-10x<3+2
W -Xx<5

On inverse la relation d’'ordre car on change les signes de
chaque coété de I'inéquation, on obtient alors :

X> -5
On conclut par l'intervalle solution :

S=[-5; 40|
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2.4  INEQUATIONS PARTICULIERES 9

@ﬁﬁﬁ&é

Un dernier exemple avec des parentheses et des fractions.
5 1 7
—(2X+1)-=(x-2)< = 2
32X+ 1)~ 5(x=2) < 5(x+2)
On multiplie par le dénominateur commun, ici 6, ce qui donne :

10X +1)-3(x-2)<7(x+2)
20x+10-3x+6 < 7x+ 14
20x—-3x-7x<-10-6+14
10x < -2

On divise par 10, on ne change pas la relation d’ordre, on ob-
tient alors :

X< 22
10
x<-1
5
On conclut par l'intervalle solution :
1
<] =i 4]
© 75

2.4 Inéquations particulieres

Voici deux exemples d’inéquations impossibles ou toujouases.

por®

Soit I'inéquation suivante :
-X+4(x—-1) < 3x
On isole I'inconnue :

—X+4x -4 < 3x
-X+4x-3x<4

On s’apercoit en regroupant lesqu’il n’y en a plus. On
convient comme pour les équations d’écrise €e qui donne :

Ox<4

On a donc 0< 4, ce qui est toujours vrai, quelque soit les va-
leurs dex. On conclut alors par :

S=R

PAUL MILAN
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2.5 REsuME 10

Un autre exemple :
4(x-3)-(3x-10)> x+5
Onisole I'inconnue :

4x—-12-3x+10> x+5

\e'l 4x - 3x—x>12-10+5
e
W 0x > 7

On a donc 0> 7 ce qui est faux quelque soit les valeursxle
on conclut donc par :

S=0

Beaucoup de cas de figure peuvent se présenter, dans les in-
o Ve | équations, ou I'on obtientO |l faudra dans chaque cas réfléchir

W pour savoir siI'on se situe dans un cas toujours vrai (exerhpl

ou dans un cas impossible (exemple 2).

2.5 Résumeé

Regle 3 Toute inéquation du premier degré peut se mettre sous |'@seformes
suivantes :
ax<b , ax<b , ax=b , ax>b

Sia# 0 on obtient soit une section finissante, soit une section crmante.
Sia=0 [inéquation est soit toujours vraie, soit impossible.

3 Signe du binbmeax+ b

L'objet de ce paragraphe est de se préparer a la résolutioéqdiation se ramenant
au Prdegré, soit par une factorisation, soit dans le cas d’intmpusrationnelles.

3.1 Regle pour déterminer le signe du binbmex+ b

On cherche a déterminer, lorsguevarie sur 'ensembl&, le signe de I'expression
ax+ b. Du fait de la régle n°2, le signe va dépendre du signe dfficanta.
3.1.1 Le cofficient a est positif

Déterminons, suivant les valeurs dequand I'expressioax + b est positive, nulle et

négative.

. b
ax+b>0 soit ax>-b etdonc x>—g1

PAUL MILAN 15 novembre 2012 LMA SECONDE



3.1 REGLE POUR DETERMINER LE SIGNE DU BINOME aX+ D 11

On remarguera que comnae> 0, on ne change pas la relation d’ordre lorsque I'on
divise para

. b
ax+b=0 soit ax=-b etdonc x:—g1

. b
ax+b<0 soit ax<-b etdonc x<—a

Nous pouvons alors résumer les résultats dans un tableagnge: s

X —00 —— +0oo

ax+b — 0 +

S
M

3.1.2 Le cofficient a est négatif

Lorsquex varie de—co a +oo, I'expressionax + b est d’abord
négative, nulle puis positive.

Déterminons, suivant les valeurs equand I'expressioax + b est positive, nulle et
négative.

. b
ax+b>0 soit ax>-b etdonc X<_5

On remarquera que comnae< 0, on change la relation d’ordre lorsque 'on divise
para:

. b
ax+b=0 soit ax=-b etdonc x:—g1

. b
ax+b<0 soit ax<-b etdonc x>—gl

Nous pouvons alors résumer les résultats dans un tableagnge: s

b
X —00 _ +00
a
ax+b + 0 —

Lorsquex varie de—oo a +o0, I'expressionax + b est d’abord
positive, nulle puis négative.

PAUL MILAN 15 novembre 2012 LMA SECONDE



3.2 EXEMPLES 12

3.2 Exemples

Voici, a l'aide de deux exemples les deux cas de figures qui Vient de traiter.

Déterminer, a I'aide d’un tableau, le signe de-37.

On détermine ce qu’on appelle la valeur frontiére, c’estra di
la valeur dex qui annule la quantitéx3- 7.

. 7
3Xx-7=0 soit X=7 donc x= 3
A
\ake(“ © Commea = 3, le codficient est positif, donc la quantité est

d’abord négative, nulle puis positive. On a donc le tableau s
vant :

X -0

wl
+
8

3X-7 —

+

Déterminer, a I'aide d’un tableau, le signe-€&x + 9.

On détermine la valeur frontiere, c’est a dire la valeuxdii
annule la quantité5x + 9.

-5x+9=0 soit -5x=-9 donc x:g

2
e : _— o
e,\eﬁ‘ \ Commea = -5, le codficient est négatif, donc la quantité est
d’abord positive, nulle puis négative. On a donc le tableau s
vant :
9
X —o0 = +00
5
-5x+9 + 0 —

3.3 Résumé

Le signe du binbmeax+ b dépend du signe du cfigienta. Sia > 0, la quantitéax+b
sera d’abord négative (signe da), nulle puis positive (signe d&. Sia < 0, la quantité
ax+ b sera d’abord positive (signe d&), nulle puis négative (signe @. On peut ainsi
résumé les deux cas de figure dans un tableau.

ax+b Signe de-a 0 Signe dea

PAUL MILAN 15 novembre 2012 LMA SECONDE



13

4 Inéquations se ramenant au ¥ degré

4.1 Trois résolutions d’'inéquations par une factorisation
4.1.1 Reésoudre I'inéquation suivante (5x+ 2)(3—2x) > 0

Le probleme revient a déterminer les valeursg@eur lesquelles le produit de facteurs
est positif ou nul. Si on se réfere a la régle des signes, lyirest positif si et seulement
si les deux facteurs sont du méme signe (soit tous les deutifposoit tous les deux
négatifs).

Le fait que les deux facteurs soient positifs entraine biexnlg

e
Reﬁ\a‘ M produit soit positif, mais ce n’est pas la seule solutiors deux
facteurs négatifs{ par—) entrainent aussi un produit positif.

Nous sommes donc amenés a résoudre les deux systémesssuivant

5+2>0 5x+2<0
3-2x>0 3-2x<0

Nous pourrions alors résoudre ces deux systéemes et noesiswalors la solution a
notre inéquation mais cela est un peu fastidieux. Nous pwupenser notre probléeme
autrement. Au lieu de nous préoccuper tout de suite du sigsegifpde notre produit,
nous allons nous poser la question : " Quel est le signe dwifirsdivant les valeurs de
x? " Ensuite nous ne retiendrons que les valeurs gl rendent notre produit positif ou
nul. La méthode consiste donc & superposer deux tableatespondants aux signes des
guantités &+ 2 et 3- 2x puis d’appliquer la régle des signes pour obtenir celui da pit.
Cela donne :

1. On détermine les valeurs qui annulent le produit, c’estelds valeurs frontieres :

5x+2=0 donc x=-=

3-2x=0 donc x=

NIW g ro

2. On remplit le tableau suivant :

a) On place les valeurs frontiéres en les ordonnant de lapstite a la plus
grande.

b) On place ensuite les "0".

c) On remplit les signes de la ligne d& % 2 en utilisant la régle du signe du
binbme. On a d’aboré puis O puis+ car le codficienta = 5 est positif.

d) On remplit les signes de la ligne de-3x en utilisant la régle du signe du
binbme. On a d’abord puis 0 puis- car le codficienta = —2 est négatif.

e) Pour remplir la derniéere ligne, on détermine les signeapghiquant la regle
des signes verticalement (les deux signes qui sont augjessu

2 3
X —00 S — +00
5 2
5x + 2 — 0 + +
3-2x + + 0 -
(5x+2)(3- 2x) = 0 S5 0 —

PAUL MILAN 15 novembre 2012 LMA SECONDE



4.1 TrOIS RESOLUTIONS D' INEQUATIONS PAR UNE FACTORISATION 14

Il ne nous reste plus qu'a choisir les valeurs xigpour lesquelles notre produit
(5x + 2)(3 — 2x) est positif ou nul. En regardant la derniére ligne du tablpais en
se raportant a la premiére pour trouver les valeurs d@respondantes, on observe :

. , 2 3
(5x+2)(3—2x) > 0 sietseulementsix € [_E X 5]

On conclut par :

4.1.2 Reésoudre I'inéquation suivante (x — 5)(X — 2) < (x = 5)(2x — 3)

L'inéquation n’est pas de*1degré et le second terme de l'inéquation n’est pas nul. Il
faut pouvoir revenir a une forme factorisée avec un secanaet@ul.

1. On annule le second terme. L'inéquation devient alors :
(x=5)(x-2)-(x-5)(2x-3)<0
2. On factorise par{- 5) :

(x=-5)[(x-2)-(2x-3) <0
(Xx-5)Xx-2-2x+3)<0
(Xx-5)(-x+1)<0

Nous sommes revenus a la forme factorisée de I'exemple ¢geétéOn remplit

alors un tableau de signes en ayant pris soin auparavantlcdecdes valeurs
frontiéres.

3. Valeurs frontiéres :

Xx-5=0 donc Xx=5
—-Xx+1=0 donc —-x=-1 dou x=1

4. On a le tableau de signes :

X —00 1 5 +00
X—5 — - 0 +
-X+1 + 0 — —
(x=5)(=x+1) - 0 + 0 -

5. En conclusion pour que le produit soit strictement négatius avons deux possi-
bilités :
x<1l ou x>5

La solution est donc :
S=]-00; 1[U]5; +o0]
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4.2 Deux INEQUATIONS RATIONNELLES SE RAMENANT AU PREMIER DEGRE 15

4.1.3 Résoudrg3x — 2)? > (x — 1)?

On pourrait étre tenté de supprimer les carrés de chaque cété
ue de la relation d’ordre, c’est a dire d’écrir¢3 2 > x— 1. On
E@L{\Q@ﬁ obtiendrait une partie de la solution, mais pas toute latieoiu

En supprimant les carrés, on change I'énoncé. On procédera
donc de la méme maniére que I'exemple précédent.

1. On annule le second terme, on a donc :
(Bx-2P%-(x-1%>0
2. On factorise la diérence de deux carrés :

[BXx—2)-(x=1)][(Bx-2)+(x-1)] >0
Bx-2-x+1)Bx-2+x-1)>0
(2x-1)4x-3)>0

3. On cherche les valeurs frontieres :

2x-1=0 donc X=1 d’ou x:%
. 3
4x-3=0 donc &=3 d’ou X:Z
4. On a le tableau de signes :
1 3
X —00 = - +00
2 4
2x—-1 - 0 + +
4x -3 - - 0 +
(2x = 1)(4x - 3) + 0 — 0 +

5. En conclusion pour que le produit soit strictement psitius avons deux possibi-
lités :

x<1 ou x>
2 4

La solution est donc :

4.2 Deux inéquations rationnelles se ramenant au premier degré

X
>0

4.2.1 Résoudre I'inéquation

Avant de commencer a résoudre, il faut déterminer I'enserdbldéfinition, c’est a
dire des valeurs de pour lesquelles le quotient existe. Cela revient a détemfanau les
valeurs interdites, c’est a dire les valeursxdgui annulent le dénominateur.

PAUL MILAN 15 novembre 2012 LMA SECONDE



4.2 Deux INEQUATIONS RATIONNELLES SE RAMENANT AU PREMIER DEGRE 16

1. Valeur interdite et ensemble de définition :
Le dénominateur estnulsix+5=0 soit x=-5
On a donc I'ensemble de définitidh suivant :

D=R-{-5}

2. Le signe du quotient sur 'ensemble de définition est le muoe celui du produit.
On cherche donc les valeurs frontieres.

8-2x=0 donc -2Xx=-8 d’ou X=4
X+5=0 donc X=-5

3. Par convention une valeur interdite, ¥ck 5, se note dans un tableau de signes par
une double barre. On a donc le tableau suivant :

X —00 -5 4 +00
8- 2x + + 0 —
X+5 — 0 + +
8 — 2X
X+5 * 9

4. En conclusion pour que le quotient soit positif ou nul, aoac :
-5<x<4
La solution est donc :

S=] -5; 4]

4.2.2 Résoudre I'inéquation <3

Xx+1
Apres avoir déterminé I'ensemble de définition, comme l@sdderme n’est pas nul,
il faut donc I'annuler. On réduit ensuite au méme dénominmade fagon a n’avoir qu’'une
seule fraction.
1. Valeur interdite et ensemble de définition :
Le dénominateurestnulsix+1=0 soit x=-1
On a donc I'ensemble de définitidh suivant :

D=R-{-1

2. On annule le second terme et on réduit au méme dénominateur

4
— -3x<0
X+1

4_3X_3<0
X+1

-3x+1
<
X+1
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3. On cherche les valeurs frontieres :

-3x+1=0 donc —3x=-1 d’ou X =

Wl

X+1=0 donc x=-1

4. On adonc le tableau suivant :

X —00 -1 1' +00
3
-3x+1 + + 0 —
X+1 — 0 + +
-3x+1
X+1 + P

5. En conclusion pour que le quotient soit négatif ou nul, divRc :
X<-1 ou x> %
La solution est donc :
o=J-wi o [§i ]
5 Valeurs absolues

La notion de valeur absolue est utilisée lorsque I'on sigdg8e a la valeur d’'un nombre
sans son signe. C’est a dire que I'on ne considere par exerapte-8 que le nombre 5.
Bien sdr lorsque I'on considére un nombre positif, par exengdl, comme le signe est
omis la valeur absolue ne change rien.

5.1 Définitions

Définition 5 On appelle valeur absolue d’'un nombre réel x, le nombre poteel

que :
IXl=x si x>0

IXl==-Xx si x<O

La valeur absolue peut par exemple traduire la distance d’un
nombre & I'origine "0".

Ejﬂeﬁy}% |-5| =5 représente la distance €& a 0

|21] =21 représente la distance de 21 a 0
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5.2 BEGALITE DE DEUX VALEURS ABSOLUES 18

On pourrait considérer d’autres applications comme lagsqu
I'on s’intéresse a l'intensité d’une force en physique et fon
ignore si celle-ci est motrice ou résistante.

|F| = SN

Comme le signe dans une valeur absolue n’intervient pas on a :

W la—bl=|b-al

Définition 6 La distance d’'un nombre x & un nombre a est égaléxa- al.

S

e

5.2 Egalité de deux valeurs absolues

La distance d’'un nombrea 2 est égale ajx — 2|

La distance d’'un nombrea -5 est égale a|x — (-5)| = [x + 5|

Regle 4 L’égalité|al = |b| est équivalente a : & b ou a= -b

e
M | Cela déecoule du fait que par exemfig= |-5|
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\a@“‘ﬁ

Déterminer les valeurs depour lesquelles la distance de 2
est égale a 5.

Visualisons ce probléme sur la droite des réels.

5 5
— —
-3 2 7

4 4 4 4 4 4
t t t t t t t t t t t

Graphiguement, nous trouvons donc comme solutidmet 7.
Résolvons notre probléme algébriquement.
La distance dex a 2 est égale a|x — 2|, donc le probleme re-

vient a résoudre :
IX-2]=5

D’apres notre régle, on a donc les égalités suivantes :

X—2=5 ou X—-2=-5
X=5+2 ou X=-5+2
X=7 ou X=-3

S={-3;7

PAUL MILAN
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5.2 BEGALITE DE DEUX VALEURS ABSOLUES 20

Déterminer les valeurs depour lesquelles la distance deé 3
est égale a la distance d& 5.

Visualisons ce probléme sur la droite des réels.

— T — T
-5 X 3

Graphiguement, nous nous apercevonsxqdeit étre au milieu
de lintervalle -5 ; 3]

. -5+3
La solution est doncx = =

2
Résolvons notre probléme algébriquement.

-1

\e 2 La distance dexa 3 est égale ajx — 3|
W La distance de & -5 est égale a|x — (-5)| = |[x + 5|
Donc le probléme revient a résoudre :
X — 3| = |X+ 5|

D’apres notre régle, on a donc les égalités suivantes :

X—3=x+5 ou Xx-3=-x-5
Ox=5+3 ou X=-5+3
impossible ou x=-1
S={-1

Déterminer les valeurs depour lesquelles deux fois la distance
dexa 1 est égale a la distance xla -5.

Visualisons ce probleme sur la droite des réels.

4 2 6
—

Graphiquement, nous nous apercevons qu’il y a deux position

\e dex possibles.
\’9:/\9@% [0 soit x est dans l'intervalle45 ; 1] doncx se trouve aux
deux tiers de la distance d& a1 :

x1:—5+w:—5+4:—1

[0 soitx se trouve a I'extérieur de l'intervalle-p ; 1], donc 1
est au milieu de-5 etx, :

X,=1+(1—-(-5)=1+6=7
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Résolvons notre probléme algébriquement.
La distance dexa 1 est égale alx — 1]
La distance dexa -5 est égale a|x — (-5)| = [x+ 5
Donc le probleme revient a résoudre :
2|x=1 =[x+ 5|

\’9}9‘99\\%% D’aprés notre regle, on a donc les égalités suivantes :
2x-1)=x+5 ou 2k—1)=-x-5

2X—-2=X+5 ou X—-2=-x-5
2X—X=2+5 ou X+x=2-5
3
:7 :——:—1
X ou X 3
S={-1;7

On s’apercoit sur ce dernier exemple que la résolution gra-
ue phigue peut étre plus compliqué que la résolution algébriqu
Beﬂq\j}igﬁ contrairement a ce que laissaient supposer les 2 exemges pr

cédents. C’est la que la puissance de l'algebre prend toute sa
valeur.

5.3 Intervalles définis par une valeur absolue
5.3.1 Intervalle centré

Etudions a I'aide de deux exemples les cas que I'on peut réspan :

Ix—a<b ou |[x-a<b avec b>0
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5.3 INTERVALLES DEFINIS PAR UNE VALEUR ABSOLUE 22

Prenons l'intervalle défini par :
X-2/ <5
Cela revient a déterminer les valeurs xi@our lesquelles la

distance d a 2 est inférieure ou égale a 5

Visualisons cet intervalle sur la droite des réels :

5 5
3 = 2~ = 7

[ | | | | | | | 1
L ' ' ' ' ' ' ' ' |

\e > _ . .
W On obtient alors l'intervalle43 ; 7]. On dit que 2 est le centre
et 5 le rayon de l'intervalle.

Résolvons algébriquement cet encadrement :
-5<x-2<5

On fait passer le-2 a I'extérieur de l'intervalle, il change donc
de signe :
-5+2<Xx<5+2

-3<Xxg7

Nous retrouvons donc lintervalle-B ; 7].

Regle 5 Un intervalle peut étre donné sous la forme :
Ix—a<b ou |x—-a<b avec b>0

Pour trouver cet intervalle, on résout I'encadrement :
-b<x-ax<hb ou -b<x-a<b

Les nombres a et b représentent respectivement le ceneeraydn de cet l'inter-
valle.

On donne lintervalle ]2 ; 10[. Déterminer cet intervallecav
une valeur absolue.

On détermine alors le centeeet le rayorr de lintervalle :

C_1O+2_
=—— =

\e 2
W r=10-6=4

Comme 2 et 10 sont exclus de lintervalle, I'inégalité sera
stricte, on obtient donc :

6

IX—6] < 4
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5.3.2 Union d’intervalles

Etudions a l'aide de deux exemples les cas que I'on peut réspat :

@%‘9@9}

Ix—a>b ou |x-a>b avec b>0

Prenons l'inégalité défini par :
Xx-1 >3
Cela revient a déterminer les valeurs xi@our lesquelles la

distance de a 1 est supérieure ou égale a 3.

Visualisons cet intervalle sur la droite des réels :

3 3
2« =1« = 4
- 3 I | +oo
1 } } } } } N

On obtient alors I'union d’intervalle suivant
]—o00; =2] U [4; +o0[

On dit que 1 est le centre et 3 le rayon de cette union d’inter-
valles.

Résolvons algébriquement cette inéquation :
Xx-1 >3

x est soit au dela de 1 ce qui se traduit gar 1 > 3 soitx est
en deca de 1 ce qui se traduit par 1 < —3. Onadonc:

Xx—-1>3 ou x—-1<-3
Xx>3+1 ou X<1-3
X=>4 ou X< -2

Nous retrouvons donc 'union d’intervalles :

]—o0; =2] U [4; +oof

PAUL MILAN
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Regle 6 L'inéquation :

revient a résoudre :

De méme, l'inéquation :

revient a résoudre :

On obtient alors une union d’intervalles dont les nombreslareprésentent respec
tivement le centre et le rayon.

Ix—a>b avec b>0

Xx—a=>b ou x-a<-b

Ix—al>b avec b>0

XxX—a>b ou x—-a<-b

por®’

On donne l'union d'intervalles} co ; 2[ U ]J10 ; +ool.
Déterminer cette union d’intervalles a I'aide d’'une valebso-
lue.

On détermine alors le centeeet le rayorr :
oo 10+2

===

r=10-6=4

6

Comme 2 et 10 sont exclus de lintervalle, I'inégalité sera
stricte, on obtient donc :

IX—6] >4
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