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Solides et patirons
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1 Les polyedres

1.1 Définition

Defivitien | = Un solide est un corps indéformable.

Un polyedre est un solides qui posséde plusieurs faces.
Le nombre de faces minimum est de 4 : le tétraedre.

1.2 Représentation d’un polyedre

On représente un polyedre grace a la perspective cavaliére.

Defivition 2 : La perspective cavaliére est une maniere de représenter en

deux dimensions des objets en volume. Cette représentation ne présente pas de
point de fuite : la taille des objets ne diminue pas lorsqu’ils s’éloignent.

Dans cette perspective, deux des axes sont
orthogonaux (vue de face en vraie grandeur)

et le troisieme axe est incliné dun angle « L G
compris en général entre 30 et 60°par rap- E 1~ Ez
. sz N . " 1 N\
port a I'horizontale, appelé "angle de fuite". AN i
Les mesures sur cet axe sont multipliées par i AR N
un facteur de réduction k compris en général e AN
N /)________G fuyante
entre 0,5a0,7. RA
¢z’ — xk
Cette perspective ne donne qu’'une indica- A B

tion sur la profondeur de l'objet. Les traits  représentation du cube ABCDEFGH
en pointillés sont les arétes que I'on ne "voit

"

pas

/\ La perspective cavaliere ne conserve pas :

e la mesure : deux segments de méme longueur peuvent étre représentés par
deux segments de longueurs différentes (AB # BC);

e les angles en particulier deux droites perpendiculaires peuvent étre représen-
tées par deux droites non perpendiculaires ((AB) £(AD))

Un carré peut étre représenté par un parallélogramme (AEHD) !
Deux droites peuvent se couper sur la perspective sans étre sécantes en réalité!

(les droites (HC) et (AG) par exemple)

Par contre, cette perspective conserve :

e le parallélisme : deux droites paralleles sont représentées par des droites paral-

leles;

e le milieu ou tout autre division d"un segment.
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1. LES POLYEDRES

1.3 Le prisme droit
1.3.1 Définition

Definition 2 : Un prisme droit est un polyedre ayant pour bases 2 polygones

isométriques paralléles dont les faces latérales sont des rectangles

1.3.2 Exemples

Si les bases ont 1 cotés alors le prisme
| : droit a :

! ! e 1+ 2 faces

: e 21 sommets
|

|

|
| e 31 arétes
|
|
|

) I—

7 N
7 \\
/7
/ N Volume =Aire de la base x hauteur
\/ Surface =2 x Aire de la base
Fond et z?)uvercle

-+ X Aires des rectangles

Aire latérale

L Togh

Prisme célébre : Boite de Toblorone

1.3.3 Cas particulier : Parallélépipede rectangle ou pavé droit.

Lorsque le prisme a pour base un rectangle, le prisme est un parallélépipede rec-
tangle ou pavé droit.

Toutes les arétes sont en angle droit.

|

i Parallélépipede

! Volume = abc

! ¢ Surface = 2(ab + ac + bc)
|

|

|

|

|

_____ y Cube:si a=b=c

e % 3
R / Volume = a
Z b

< Surface = 6a°
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1.4 Pyramide
1.4.1 Définition

Defivition 4 : Une pyramide est un polyedre dont les arétes sont obtenues en

joignant les sommets d’un polygone (base) a un point non situé dans le plan de
ce polygone.

1.4.2 Exemple

Sila base a n cotés alors la pyramide a :
e 1+ 1 faces

e 1+ 1sommets

e 2n arétes

Aire de la base x hauteur
3

Volume =

Surface =2 x Aire de la base
Fond
+ X Aires des triangles

Aire latérale

1.4.3 cas particulier

La pyramide a base carré et le tétraedre sont des cas particulier de pyramide.

Un tétraedre régulier a 4 triangles équi-
latéraux comme faces.

2
Hauteur :\/; a

3
Volume = V24
- 12
Surface = 4 X A ypc = V34>
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2 Solides de révolution

2.1 Lecylindre

Defivition S

I’axe de rotation

Un cylindre est obtenu par rotation dune droite parallele a

2.2 Le cOne

\5/ 4 La droite qui engendre par rotation le
. cylindre s’appelle une génératrice

Volume = 772 h
Surface =27mrh+ 2 71 12
S— S~

d latérale fond et couvercle

rotation

Defivitien & : Un cone est obtenu par rotation d'une droite sécante a I'axe de

2.3 Lasphere

La droite qui engendre par rotation le
cOne s’appelle une génératrice

h Trih
Volume =
3
Surface = 7wra + 7112
—~

latérale fond

avec a = \r2+h?

Delivition 1

équidistants d'un centre.

Une sphere est un ensemble de points de 1'espace qui sont
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4
Volume = §7T r

Surface = 471 12

V

3 Patron d’un solide

3.1 Définition

Defivition 8 :  On appelle patron ou développement d’un solide un figure

plane obtenue en « dépliant » ce solide

Remargue : Le patron d'un solide nest pas toujours possible. Par exemple, il
n’existe pas de patron de la sphere.

Le patron d'un solide n’est pas unique. Par exemple, il existe 11 patrons possibles
d"un cube ou 8 patrons pour une pyramide réguliere a base carrée.

3.2 Les 11 patrons du cube

Un patron est considéré différent d’un autre si l’on ne peut les superposer a l’aide
d’une transformation.

3.3 Les 8 patrons d'une pyramide réguliere

Le patron d’une pyramide a base carrée réguliere est composé d'un carré et de 4
triangles équilatéraux. On obtient 8 patrons différents.
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3. PATRON D’UN SOLIDE

3.4 Patron d’un prisme droit ou d’une pyramide

Les exercices, qui demandent de tracer un patron d"un solide, sont 1’occasion de
construire a la regle et au compas une figure. Il existe de nombreux cas qu'il est
impossible ici de répertorier. Cependant voici deux exemples permettant d’illus-
trer ces cas de figures. Nous donnerons qu'un seul patron bien qu’il en existe
beaucoup d’autres possibles.

3.4.1 Patron d’un prisme

Tracer un patron du prisme suivant a l'aide
d’une regle graduée, d’'une équerre et un com-

pas:

Prisme droit de 8 cm de hauteur. La base de ce
prisme est un trapeze isocele dont les bases me-

surent 2 cm et 8 cm et dont la hauteur est de 4 cm. 8
_____ -
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e On trace un carré de coté 8 cm.
e On détermine puis 'on trace la médiatrice verticale du carré.

e On poursuit cette médiatrice de 4 cm qui représente la hauteur des deux tra-
pezes.

e On trace les deux trapézes de chaque c6té de la médiatrice.
e On reporte les cOtés des trapezes sur les cotés horizontaux du carré.
e On trace les deux rectangles latéraux.

e Sur un des cotés latéral, on trace un rectangle dont la largeur correspond a la
petite base des trapezes.

On obtient alors le patron suivant :

- - <

3.4.2 Patron d’une pyramide

Sur la figure les dimensions ne sont pas respectées.

On considére le parallélépipede rectangle ci-
contre ABCDEFGH, dont les dimensions sont
données par :

AD=3,6cm; AB=4,8cmet AE=7,2 cm. A

1) Calculer la valeur exacte de la longueur AC ,
(en cm). ,

2) Construire un patron de la pyramide FABC D C
(laisser apparents les traits de construction).

1) Comme les faces sont des rectangles, le triangle ABC est rectangle en B. En
appliquant le théoreme de Pythagore, on trouve :

AC?> = AB?> +BC?> =4,82+3,6°=36 donc AC=6
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2) On obtient la pyramide suivante :

D C

e On trace les triangles ABC; et ABF avec les données de 1"énoncé.

e On reporte la distance BC; a partir de B sur la droite (AB). On trace alors le
triangle BFC,.

e Le point C3 est I'intersection des cercles de centres A et F de rayon respectifs
AC; et FCy. On trace alors le triangle AFCs.

On a le patron suivant :

3.5 Patron d’un cylindre

Le patron d'un cylindre, si l'on fait abstraction du fond et du couvercle, est un
rectangle dont les dimensions correspondent a la hauteur du cylindre (h) et a la
circonférence de la base (27t 7).
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3.6 Patron d’un cOne

Le patron d'un cone, si 'on fait abstraction du fond, correspond a un secteur
angulaire dont le rayon vaut a = v/r2 4+ h? et dont la longueur de I’arc vaut 27t r

arc = 27r
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