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Devoir de mathématigues
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EXERCICE 1

Algorithme pour le calcul du pgcd

Soita etb deux entiers naturels non nuls tels gue b.

1) Démontrer que pgcd(b) = pgcd@-b, b).

2) Calculer le pgcd(3Q865) par soustractions successives autant de fois quesadéees
Quelle est la condition pour que le processus s’arréte ?

3) Recopier et compléter la fonction pgadf) en Pytho? suivante pour qu’elle renvoie
le pgcd@, b), par cette méthode, etb n’étant pas nécessairement ordonnés :

(3 points)

def pgcd(a,b):
while ......:

return ......

ExERrcice 2

Restes dans I'algorithme d’Euclide (2 points)

Soita etb deux entiers naturels non nuls tels que : pggll)= 15.
La derniere division de reste nul étant écrite, les quatisatcessifs de I'algorithme d’Eu-

clidesont:2;4;1;3; 2.
Quelles sont les valeurs deetb?

Exercice 3

Nombres premiers entre eux (3 points)

1) Démontrer que pour tout € Z, les entiers (14 + 3) et ( + 2) sont premiers entre
eux. En déduire pgcd(135; 86).

. 2n+1 o, .
2) Montrer que la fraction "+ D) est irréductible pour tout € N*,

EXERCICE 4
Rationalité (3 points)

Soitp € Z etq € N* premiers entre eux.
Soit f le polyndme défini suR par : f(x) = 2x® + 5x? + 5x + 3.

1) Montrer que si la fractio% est une racine dé alorsp divise 3 etq divise 2.

2) En déduire qué admet qu’une solution rationnelle.
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EXERCICE 5
Equation diophantienne
1) On considére I'équation (E) a résoudre d@hs 7x - 5y = 1.
a) Déterminer une solution particuliére de I'équation (E).
b) Déterminer 'ensemble des coupleszfe solutions de (E).

2) Une boite contient 25 jetons, des rouges, des verts etldiessb Sur les 25 jetons |l
y a X jetons rouges e jetons verts. Sachant que& # 5y = 1, quels peuvent étre les

nombres de jetons rouges, verts et blancs?

(3,5 points)

EXERCICE 6

Sabliers (3 points)

1) Lisa veut mesurer une durée de 2 minutes avec deux saliliersnesurant une durée
de 11 minutes et I'autre une durée de 5 minutes. ExpliquentembLisa doit procéder.

2) Est-il possible pour Lisa de mesurer toute durée entiérg mhinutes avec ces deux

sabliers?
W . 4
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EXERCICE 7
PGCD et suite (2,5 points)
U =0
Soit (un) la suite définie s par : 0
Un+]_ = 4Un + 1
1) Montrer que poun € N, up,; etu, sont premiers entre eux.
1
2) Onpose poune N: v, = Uy + 3
a) Montrer que\,) est une suite géométrique.
b) En déduire I'expression dg puis celle deu, en fonction den.
3) Calculer pgcd®@t -1, 4"-1).
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