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Cimites ndéterminvées avee des

FASICAUX

1 Une simple indétermination

Soit la fonction f définie sur R par: f(x) = vVx2+1+x
Déterminer la limite de la fonction f en —oco

Le premier terme vx? 41 tend vers +oo tandis que le deuxiéme x tend vers —oo
lorsque x tend vers —oco (00 — o)

Pour lever I'indétermination, on multiplie par la quantité conjuguée :

f(x)_(\/x2+1+x)(\/x2—|—1—x)_ X2+1—x% 1
B Vx2+1—x V2 1l-x Va2 +1l-x

I1 suffit alors de déterminer la limite de ce dénominateur pour trouver la limite
de la fonction f en —co

lim x%+1= o0 Par composition
x——00

lim /x = +o0 lim /x2+1 = 400
xX—+00 X——00

Comme lim —x = +co parsomme lim Vx2+1—x = +o0
X—r—00

x——00

Par quotient, on a alors : Em f(x)=0
X—r —00

Remargue : La courbe ¢ admet Iaxe des abscisses comme asymptote horizon-
tale en —oo.

On peut visualiser la limite de la fonction f en —oco, par la courbe %f
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2 Une double indétermination

Soit la fonction f définie sur [0; 4o0; [ par: f(x) = Vx2+2x —x
Déterminer la limite de la fonction f en +oo

Le premier terme v x2 + 2x tend vers +co tandis que le deuxiéme —x tend vers
—oo lorsque x tend vers +oo (4-c0 — )

e Pour lever la premiére indétermination, on multiplie par la quantité conjuguée :

(Va2 +2x —x)(Va2+2x+x) xP42x—x> 2x
VxZ4+2x+x VXZ4+2x+x  Vxi+2x+x

ReMAv-%Ja : On observe une deuxiéme indétermination car le numérateur et

flx) =

o0
le dénominateur tendent tous les deux 'infini. (—)
o0

e Pour lever cette deuxiéme indétermination, il faut mettre en facteur le terme
prépondérant du dénominateur.

Remargue : On rappelle que Va2 = |x|

2 2
Va2 +2x+x = Va2 1+;—|—x:|x| 1+;+x
orcomme x >0, ona: |x|=x, d’ou:

Flx) = 2x _ 2x _ 2

2 2
X1+ —-+x x<\/1+g+1) \/1+-+1
X X X

Il suffit de déterminer la limite de ce dénominateur pour trouver la limite de la
fonction f en +co.

lim 1+ 2 -1 Par composition
x——+00 X 2
' = li 1+ =1
i v dm 13
Par somme et quotient, on a alors : x1_1>rJrr100 flx) = 5= 1

Remargue : La courbe ¢ admet donc une asymptote horizontale d’équation
y=1en +oo
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