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1 Introduction

De nombreux phénoménes physiques, biologiques, éconemauautres sont modélisés
par une fonctiorf qui est proportionnelle a sa dérivéd’.

Par exemple, le phénomeéne de désintégration des noyaoactiés, I'activité de désinté-
gration a l'instant est proportionnelle au nombre de noyaux a I'instaritl’(t) = kN(t)

Nous allons ici nous intéresser a I'une des fonctions de me. ty
Plus particulierement, que peut-on dire d’daection qui serait égale a sa dérivée ?

Nous connaissons déja au moins une fonction égale a sa@étaséonction nulle ! Mais
cette fonction est sans intérét. Notre objectif est d’eheecher d’autres.

2 Théorie : de I'importance de la condition initiale

Supposons gu’il existe une fonctidn non nulle, definie et derivable sBrtelle que :
f"=1f surR

1) Soitd € R. On posey = Af.
Demontrerque: g =g SurR.

2) Soitg une fonction verifiant ausgf = g surR.
Que peut-on direde : f +g?

3) Supposons maintenant qu'il existe une fonctfouléfinie et dérivable sk, vérifiant
les conditions : oy
P -_—
(P) {f(O) =1
a) On considere la fonctiop definie surR par :

e(x) = F(f(=X)

Montrer quep est une fonction constante égale a 1Rur
En déduire quef ne s’annule pas suRk puis que la fonctionf est strictement
positive.

b) Démontrer que g est une fonction qui veérifieR) alorsg = f surR.

. : - f
On pourra considerer la fonctidndefinie suR parh = 5

Dans la suite, la fonctiori est I'unique fonction satisfaisant les conditions : (I'cité
vient d’étre montrée, I'existence sera montrée plus tard)

o (=
(P) {f(O):l
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