EXERCICES 3juin 2014

Réevision : Ralsonnvement par

réecurredece et suites

Exercice 1

Amérique du Nord mai 2014

Un volume constant de 2 200°d’eau est réparti entre deux bassins A et B.

Le bassin A refroidit une machine. Pour des raisons d’'émeilthermique on crée un

courant d’eau entre les deux bassins a I'aide de pompes.

On modélise les échanges entre les deux bassins de la faganteu

e au départ, le bassin A contient 80§ dieau et le bassin B contient 1 40C uiieau ;

e tous les jours, 15 % du volume d’eau présent dans le bassindglaut de la journée
est transféré vers le bassin A;

e tous les jours, 10 % du volume d’eau présent dans le bassind®laut de la journée
est transféré vers le bassin B.

Pour tout entier naturel, on note :

e a, le volume d’eau, exprimé enincontenu dans le bassin A a la fin diéme jour de
fonctionnement;

e b, le volume d’eau, exprimé enincontenu dans le bassin B a la fin skieme jour de
fonctionnement.

On adonc a; = 800 et by = 1400.

1) Par quelle relation entr®, et b, traduit-on la conservation du volume total d’eau du
circuit?

. . 3
2) Justifier que, pour tout entier naturgla,,; = Za” + 330.

3) Lalgorithme ci-dessous permet de déterminer la pluggetleur den a partir de
laguellea, est supérieur ou égal a 1 100.

Recopier cet algorithme en complétant les parties mangsiante

Variables : n est un entier naturel
aestun réel

Initialisation : Affecter anla valeur O
Affecter aala valeur 800

Traitement : Tant quea < 1100, faire :
Affecter aala valeur ........
Affecter anla valeurn + 1
Fin Tant que

Sortie : Affichern

4) Pour tout entier naturel, on note u, = a, — 1320.

a) Montrer que la suiteuf) est une suite géométrique dont on précisera le premier
terme et la raison.

b) Exprimeru, en fonction den.

o : 3\"
En déduire que, pour tout entier natunela, = 1320—- 520x (Z) .
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5) On cherche a savoir si, un jour donné, les deux bassinepeavoir, au metre cube
pres, le méme volume d’eau.
Proposer une méthode pour répondre a ce questionnement.

EXERCICE 2

N'e Calédonie novembre 2013
Soient deux suite@u,) et(v,) définies paug = 2 etvy = 10 et pour tout entier natura|

2Un + Vp Un + 3V,
Un+1 = 3 et Vp1= 4

PARTIE A
On considére l'algorithme suivant :

Variables: N est un entier
U, V, W sont des réels
K est un entier
Début : Affecter 0 &K
Affecter 2 aJ
Affecter 10 &
SaisirN
Tant queK < N
AffecterK + 1 aK
AffecterU aw

Affecter22 Y

au
wW \/
Affecter +3 aVv
Fin tant que
AfficherU
AfficherV

Fin

On exécute cet algorithme en saisissdht 2. Recopier et compléter le tableau donné
ci-dessous donnant I'état des variables au cours de I'¢éxécde I'algorithme.

K W U \Y
0
1
2
PARTIE B
1) a) Montrer que pour tout entier naturglvp,; — Uny1 = [F (Vn — Up).

b) Pour tout entier naturelon posew, = V, — Up.
n
Montrer que pour tout entier natunel w, = 8(1—2) .

2) a) Démontrer que la suite,) est croissante et que la suftg) est décroissante.

b) Déduire des résultats des questions 1b). et 2a) que pauentier natureh on a
Uy < 10 etv, = 2.
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c) En déduire que tes suit@s,) et(v,) sont convergentes.
3) Montrer que les suitgsl,) et(v,) ont la méme limite.
4) Montrer que la suitét,) définie part, = 3u, + 4v, est constante.

o _ . 46
En déduire que la limite commune des suiteg et (v,) est7.
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