EXERCICES 4 juin 2013

Révision : suites, probabilites,

fonetions, complexes

Exercice 1

On consideére la suit@l,) définie pary = 1 et, pour tout entier nature|

Un+1 = Vzun-

1) On considere l'algorithme suivant :

Variables : n est un entier naturel
u est un réel positif
Initialisation : Demander la valeur de
Affecter aula valeur 1
Traitement : Pourvariantde 1 an:
| Affecter au la valeur v2u
Fin de Pour
Sortie : Afficheru

a) Donner une valeur approchée a“@rés du résultat qufiche cet algorithme
lorsque I'on choisin = 3.

b) Que permet de calculer cet algorithme ?
c) Le tableau ci-dessous donne des valeurs approchéesiebtaiiaide de cet algo-
rithme pour certaines valeurs de

n 1 5 10 15 20
Valeur dfichée| 1,414 2| 1,957 1| 1,998 6| 1,9999| 1,999 9

Quelles conjectures peut-on émettre concernant la @@

2) a) Démontrer que, pour tout entier natureD < u, < 2.
b) Déterminer le sens de variation de la s(itg.
c) Démontrer que la suit@u,) est convergente. On ne demande pas la valeur de sa
limite.
3) On considére la suit@,) définie, pour tout entier natura) parv, = Inu, — In 2.

a) Démontrer que la suitg,) est la suite géométrique de rais%ret de premier terme
Vo =-1In2.

b) Déterminer, pour tout entier naturell’expression dey, en fonction den, puis de
U, en fonction den.

c) Déterminer la limite de la suit@,).

d) Recopier I'algorithme ci-dessous et le compléter pardssuctions du traitement
et de la sortie, de facon &faeher en sortie la plus petite valeur deelle que
u, > 1,999.
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Variables : n est un entier naturel
u est un réel
Initialisation : Affecter an la valeur O
Affecter aula valeur 1
Traitement :

Sortie :

EXERCICE 2

Les parties A. B et C peuvent étre traitées indépendamnmeohies des autres

Une boulangerie industrielle utilise une machine pouritaler des pains de campagne
pesant en moyenne 400 grammes. Pour étre vendus aux dies{sins doivent peser au
moins 385 grammes. Un pain dont la masse est strictemenieinfé & 385 grammes est
un pain non-commercialisable, un pain dont la masse estisupgou égale a 385 grammes
est commercialisable.

La masse d’un pain fabriqué par la machine peut étre moégiaeune variable aléatoire
X suivant la loi normale d’espérange= 400 et d’écart-typer = 11.

Les probabilités seront arrondies au millieme le plus p®ch
Partie A

On pourra utiliser le tableau suivant dans lequel les vatesont arrondies au millieme
le plus proche.

X 380 | 385 | 390 | 395 | 400 | 405 | 410 | 415 | 420
P(X<x) | 0,035| 0,086 | 0,182 | 0,325| 0,5 | 0,675| 0,818| 0,914 | 0,965

1) CalculerP(390< X < 410).

2) Calculer la probabilitgp qu’un pain choisi au hasard dans la production soit commer-
cialisable.

3) Le fabricant trouve cette probabiligétrop faible. Il décide de modifier ses méthodes
de production afin de faire varier la valeur @esans modifier celle de.
Pour quelle valeur de- la probabilité qu’un pain soit commercialisable est-etialé
a 96 % ? On arrondira le résultat au dixieme.
On pourra utiliser le résultat suivant : lorsgfiest une variable aléatoire qui suit la loi
normale d’espérance 0 et d’écart-type 1, (A < —1, 751) ~ 0, 040.

Partie B

Les méthodes de production ont été modifiées dans le butetiovl86 % de pains com-
mercialisables.

Afin d’évaluer I'efficacité de ces modifications, offfectue un contrdle qualité sur un
échantillon de 300 pains fabriqués.

1) Déterminer I'intervalle de fluctuation asymptotique auisde 95 % de la proportion
de pains commercialisables dans un échantillon de taille 30
2) Parmiles 300 pains de I'échantillon, 283 sont commeszhles.

Au regard de l'intervalle de fluctuation obtenu a la questiopeut-on décider que
I'objectif a été atteint ?
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Partie C

Le boulanger utilise une balance électronique. Le tempsuietibnnement sans dérégle-
ment, en jours, de cette balance électronique est une iealatoirel qui suit une loi
exponentielle de parametie

1) On sait que la probabilité que la balance électroniquesrdgsegle pas avant 30 jours
est de 0913. En déduire la valeur dearrondie au millieme.

Dans toute la suite on prendita= 0,003.

2) Quelle est la probabilité que la balance électroniguetfonne encore sans déregle-
ment apres 90 jours, sachant qu’elle a fonctionné sansldéregt 60 jours ?

3) Le vendeur de cette balance électronique a assuré awlgeulgu’il y avait une chance
sur deux pour que la balance ne se dérégle pas avant un ahtadstn ? Si non, pour
combien de jours est-ce vrai ?

Exercice 3

Soit f la fonction définie sur I'intervalle ]0 #oo[ par

F(X) = 1+In(x)

et soitC la courbe représentative de la fonctlbldans un repére du plan. La couest
donnée ci-dessous :

=
Q)

1) a) Etudier la Iimite def en 0.
( X)

b) Que vaut lim—— ? En déduire la limite de la fonctiohen+co.

X—+00

c) En déduire les asymptotes éventuelles a la coQrbe

2) a) On notef’ la fonction dérivée de la fonctiofi sur I'intervalle O ; +oo[.
Démontrer que, pour tout rérlappartenant a I'intervalle ]0 +oo],

-1- 2In(x)
x3

f'(x) =
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b) Résoudre sur l'intervalle ]0+00[ I'inéquation—1 — 2 In(x) > 0.
En déduire le signe d&(X) sur I'intervalle ]O ; +oo[.
c) Dresser le tableau des variations de la foncfion

3) a) Démontrer que la courli® a un unique point d’'intersection avec I'axe des abs-
cisses, dont on précisera les coordonnées.

b) En déduire le signe dix) sur l'intervalle ]O ; +ool.
4) Pour tout entien > 1, on notel, I'aire, exprimée en unités d’aires, du domaine déli-

mité par I'axe des abscisses, la coueet les droites d’équations respectives: S

etx=n.

. 1
a) Démontrerque & 1, < e- >

On admet que la fonctioR, définie sur l'intervalle ]0 +00[ parF(X) =
une primitive de la fonctiorf sur l'intervalle O ; +ool.

—-2-1
—n(x),est
X

b) Calculerl,, en fonction den.
c) Etudier la limite de In er-co. Interpréter graphiquement le résultat obtenu.

ExEercice 4

1) Résoudre dars I'équation

Z-2z+5=0.

2) Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormadtdice U) 7) d’unité gra-
phique 2 cm.

On considére les points A, B, C et D diixes respectivez, zz, Zc etz ou :
Zan=1+2i, Zs=7Zn, Zc=1+ \/§+i, o =Zc.

a) Placer les points A et B dans le repere ?Q 7).

b) CalculerZB s et donner le résultat sous forme algébrique.

c) En déduire la nature du triangle ABC.

3) Démontrer que les points A, B, C et D appartiennent a un mémged" dont on
précisera le centre et le rayon.

4) Construire les points C et D dans le repere ()Q 7). Expliquer la construction
proposeée.

EXERcICE 5

Partie | : Restitution organisée de connaissances

Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormal c{'@ao?, 7).
Soient A, B et C trois points du plan dfixes respectives, b, c.
On suppose que A et B sont distincts, ainsi que A et C.

On rappelle quéﬁ, ﬁ) —argb-a) [2n].
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—_— = C—a
Montrer que(AB , AC ) = arg(m) [27].
Partie Il :

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormal d’@acﬁ), 7).
On considére le point A dieixe 1+ i.
On associe, a tout poiM du plan d’dfixe znon nulle, le pointV’ d’affixe

z-1-i
—
Le pointM’ est appelé le point image du poi¥it.

Z =

1) a) Déterminer, sous forme algébriquefiixe du point B, image du point B d'fixe
i

b) Montrer que, pour tout poiri¥l du plan d’dfixe znon nulle, I'dfixe Z du pointM’
est telle quer # 1.

2) Déterminer 'ensemble des poiritsdu plan d’dfixe z non nulle pour lesquels lfxe
du pointM’ est telle quez| = 1.

3) Quel est'ensemble des poisdu plan d’dfixe znon nulle pour lesquels Itaxe du
point M’ est un nombre réel ?
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