EXERCICES 13 mai 2017

Réevision : Fonetiovs

e.xpcue.utie.l le et lchritkMe.

ExErcice 1
Liban mai 2016

: : e _ 3
Soit la fonctionf définie sulR par: f(x) = T

L’affirmation suivantes est-elle vraie ou fausse. On se justifiera

. . In3 . .
«L’équationf(x) = 0,5 admet— comme unique solution si. »
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EXERCICE 2
Antilles-Guyanejuin 2016
Partie A
On considére la fonctioi définie pour tout réek par : f(x) = xe-*.

. e X
1) Montrer que pour tout réeddifférent de 0, f(x) = X X %

2) Calculer la limite de la fonctiot en+co.
On admettra que la limite de la fonctidren—oo est égale a 0.
3) a) On admet qué est dérivable suR et on notef’ sa dérivée.

Démontrer que pour tout rég) f/(x) = (1 - 2x?) el
b) En déduire le tableau de variations de la fonction

Partie B
On considére la fonctiog définie pour tout réek par : g(x) = e-.

Sur le graphique ci-dessous, on a tracé dans un repere lgsesaeprésentatives; et
¢4 respectivement des fonctiorisetg.
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EXERCICES

Le but de cette partie est d’étudier la position relative e adeux courbes.

1) Aprés observation du graphique, quelle conjecture pawégmettre ?
2) Justifier que, pour tout réglappartenant a} o ; 0], f(X) < g(x).
3) Dans cette question, on se place dans I'intervalle404].
On pose, pour tout réalstrictement positif,®(x) = In x — X% + x.
a) Montrer que, pour tout réglstrictement positif, f (X) < g(x) équivaut a ®(x) < 0.
On admet pour la suite qué(x) = g(x) équivaut ad(x) = 0.

b) On admet que la fonctioh est dérivable sur ]0 #+oo[. Dresser le tableau de varia-
tion de la fonctionDd. (Les limites en 0 et oo ne sont pas attendues.)

c) En déduire que, pour tout réektrictement positif,®(x) < 0.

4) a) La conjecture émise a la question 1) de la partie B é&stalide ?
b) Montrer quez; etéy ont un unique point commun, noté A.
c) Montrer qu’en ce point A, ces deux courbes ont la méme tatege

Exercice 3

Antille-Guyane sept 2016
Soit la fonctionf définie et dérivable pour tout nombre régbar : f(x) = e *sinx.

Une seule des propositions suivantes est exacte. On @htasoroposition exacte en se
justifiant.

. , . . T
e La fonctionf est décroissante sur I’mterval]ejr X +oo[.

e Soit f’ la fonction dérivée ddé. On af’ (%) = 0.

e Lafonctionf est positive sur l'intervalle ]O 3oo].

e SoitF la fonction définie, pour tout réed par: F(x) = e*(cosx — sinx).
La fonctionF est une primitive de la fonctioh.
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