EXERCICES 31 mai 2016

Révision : suites et

ralsodNemendt pAr récurrence

ExErcick 1
Pondichéry avril 2015

Soit (u,) la suite définie par son premier terrag et, pour tout entier naturel, par la
relation :

U1 = au,+b (a et b réels non nuls tels qua # 1).
b

1-a

1) Démontrer que, la suite{) est géométrique de raisan

On pose, pour tout entier naturel v, = u, —

L : . ... b
2) Endéduire que si€] — 1; 1], alors la suiteyy,) a pour Ilmltem.

Partie B

En mars 2015, Max achete une plante verte mesurant 80 cm. Coniseille de la tailler
tous les ans, au mois de mars, en coupant un quart de sa haatplante poussera alors
de 30 cm au cours des douze mois suivants. Dés gu'il rentelgh&ax taille sa plante.

1) Quelle sera la hauteur de la plante en mars 2016 avant gu&d/la taille ?

2) Pour tout entier naturel, on noteh, la hauteur de la plante, avant sa taille, en mars de
I'année (2015t n).
a) Justifier que, pour tout entier naturel h,,; = 0, 75h, + 30.

b) Conjecturer a I'aide de la calculatrice le sens de vanatite la suitel,).
Démontrer cette conjecture (on pourra utiliser un raisorerd par récurrence).
c) La suite f,) est-elle convergente ? Justifier la réponse.

EXERCICE 2
Liban mai 2015

1 n

e . . : X

On définit la suitelf,) de la facon suivante : pour tout entier naturel, = f T+ x
0
1
1) Calculeruy = ——dx
o 1+X
. . 1

2) a) Démontrer que, pour tout entier naturglu,,; + U, = 7

b) En déduire la valeur exacte de

3) a) Recopier et compléter I'algorithme ci-dessous afinl gffiche en sortie le terme
de rangn de la suite @) oun est un entier naturel saisi en entrée par I'utilisateur.

Variables : i, n entiers u réel
Entrées et initialisation
‘ Saisirn
Affecter au la valeur. ..
Traitement
pour i variantde 1 a. . faire
| Affecter aulavaleur...
fin
Sorties: Afficheru
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b) A l'aide de cet algorithme, on a obtenu le tableau de valsuivant :
n 0 1 2 3 4 5 10 50 100
Un | 0,6931| 0,3069| 0,1931| 0,1402| 0,1098| 0,0902| 0,0475| 0,0099| 0,005 0
Quelles conjectures concernant le comportement de la(sd)tpeut-on émettre ?
4) a) Démontrer que la suite) est décroissante.
b) Démontrer que la suit@l,) est convergente.
5) On appelle la limite de la suitgu,). Démontrer que = O.

ExERrcicE 3
Antilles-Guyane septembre 2015

1) On définit une suitelf) de réels strictement positifs par :
Up =1 etpourtout entier natureh, Inu,; =Inu,— 1
La suite (1) est-elle géométrique ?
2) Soit (v,) une suite a termes strictement positifs.

On définit la suite\{,) par, pour tout entier natural w, = 1 - Inv,.
La proposition ) suivante est-elle vraie ou fausse ?

(P) : sila suite {,) est majorée alors la suitev() est majorée.
3) La suite &,) de nombres complexes est définie par :

Zy = 2+ 3i et, pour tout entier naturah parz,,; = ( 2 2

ﬁﬂﬁ]zn.

Pour quelles valeurs dg |z,| est-il inférieur ou égal a 16°?

EXERCICE 4
Pondichéry avril 2016

On souhaite stériliser une boite de conserve. Pour cela prehd a la température am-
bianteT, = 25 °C et on la place dans un four a température consiante 100 °C.

La stérilisation débute des lors que la température de ta bst supérieure a 85 °C.

Pourn entier naturel, on not&, la température en degré Celsius de la boite au bout de
n minutes. On a don€, = 25.
Pourn non nul, la valeuiT, est calculée puisfiachée par I'algorithme suivant :

Variables : i, nentiers T réel

Entrées et initialisation
‘ Demander la valeur de

T prend la valeur 25
Traitement
pour i variant de 1 an faire
| T prendlavaleur B5x T + 15
fin
Sorties: AfficherT

1) Déterminer la température de la boite de conserve au leo8trdinutes. Arrondir a
I'unité.

2) Démontrer que, pour tout entier natungbn aT, = 100- 75x 0, 85".

3) Au bout de combien de minutes la stérilisation débute=l|
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