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Exercice |
ROC

Cf cours.

Exercice 2

Suite

1) a) La fonction cos étant positive sur [0, 1] et la fonction identité positive sur ]0, 1] donc

1
f " costdr > 0 et donc x, > 0 pour tout n non nul.
0

b) Calculons la quantité :

1 1
Xpil — Xp = f T costdt—f " costdt
0 0

1
=f "(t — 1) cos tdt
0

Or pour tout n non nul, sur J0; 1[,ona ' >0, r—1 <0 et cost > 0,donc: x,4+1—x, <O0.
La suite (x,) est donc décroissante.

¢) La suite (x,) étant décroissante minorée par 0, elle est donc convergente.
2) a) Ona: O<cost<1 sur[0,1] donc #*cost <" sur[0;1] onen déduit donc :

tn+1 1

Xp <

1
Xp < 'dt © x,< =
0 0 n+1

n+1

b) Ona: lim = 0 donc I’apres le théoreme des gendarmes :
n—+oco n +
lim x,=0
n—+oo

3) a) On pose :

V'(f) = cost v(f) = sint

{ u(t) = 1" n { W) = (n+ D"

Avec une intégration par partie, on obtient :

1
1
x, = [ sint], - f (n+ D" sintdt = sin(1) = (n + 1)y,
0
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b) De la relation précédente, on obtient :

_Fwnr_sin(D)

In = n+l n+1

or on sait que : lim =0 et que la suite (x,) converge vers 0, d’apres les opérations

n—+oco n +
sur les limites de suites, on en déduit que (y,) converge vers 0.
4) Des relations liants x,, a y,, on a :
(n+ Dx, =ype1 +cos(l) et (n+ Dy, = —xp41 + sin(l)

D’apres les opérations sur les limites, on a :

lim nx, = lim y, +cos(l) et lim ny,=-— lim x,+ sin(1)
n—+0co n—+00

n—+oo n—+oo

Comme les suites (x,) et (y,) converge vers 0, on a :
lim nx, =cos(l) et lim ny, = sin(l)
n—+oo

n—+oo

Exevrcice 2
Probabilité
Partie A

1) On peut schématiser la situation par un arbre :

2 R Ona:
5

P(R) = P(RN A) + P(RN B)
L2t
N 6 5 6 10
4+5
T 60

R _ 9

60
3

20
10 =0,15

2) On calcule :

PANR) 2 3 4
PrA) = ——2 = = - 2 =2
r(4) P(R) 30 20 9
5

_P(BNR) _ 5 3

Pr(B) = PR) 60 20 9

La probabilité d’avoir une boule rouge de I’'urne B est plus grande que la probabilité d’avoir
une boule rouge de I'urne A.

Partie B
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1) Loi de probabilité de G. On calcule :
P(G = 2x) = P2(R) = 0,15% = 0,0225
P(G=x-2)=2P(R) x P(N) =2P(R) x (1 — P(R)) =2x0,15x%x0,85=0,255

P(G = —4) = P(N) = (1 — P(R))* = 0,85% = 0,7225

2) On aalors :

E(G) =2xx%x0,0225 4+ (x —2) x 0,255 -4 x 0,7225
=0,045x +0,255x - 0,51 - 2,89
=0,3x-3,4

3) Le jeu est favorable au joueur si :

w
n
)
=

0,3x-3,4>0 o «x

Y%
zl
W
g
=
%
w|

Soit a partir de 12

Exercice 4
Intégrale et équation différentielle

Partie A

1 1

1) Ona: f(x)=20xe 2 +10e 2"

On pose : X = —x donc si x — +oo alors X — —oo, On a alors :

1
lim 20xe 2° = lim —40XeX =0

X—+00 X——o00

1
lim 10e 2" == lim 10X =0
X—+00 X——c0

Donc par somme,ona: lim f(x)=0
X—+00

2) On dérive :
1 1 1 1

—— 1 — — —
f'(x) =20e 2" 5(20x+ 10)e 2 =(20-10x—5)e 2 =(15-10x)e 2

=0 & 10x=15 & x=1,5
1

signe(f’(x))=signe(15 — 10x) car Vx € [0; +oo, e_ix >0

On obtient le tableau de variation suivant :

% 0 1,5 +00
Sx) + 0 —
3
40e 4
) / \
10 0
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3) Sur ]0; 1, 5], la fonction f est croissante et f(0) = 10, donc f(x) > 10 donc I’équation f(x) = 10
n’admet pas de solution sur cet intervalle.

Sur 11, 5; +oo[, f/(x) > 0, donc la fonction est continue et monotone sur cet intervalle. On sait
que f(1,5) > 10et lim f(x) =0, donc d’apres le théoreme de la bijection, il existe un unique
X—+00

a €]1,5; +oo tel que f(a) = 10.
Conclusion : f(x) = 10 admet une unique solution « sur ]0; +oo[ et @ =~ 4,673

4) On obtient la courbe suivante :
20T
19
18
17 |
16|
15
14 |
13]

N Wk~ O O N 00 O O

QO 9=

[ o SN PSS ST IS P e I SR I T M S P T Ee— S S -
S

1

-1, (0 4 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

5) On pose :

u(x) = 20x + 10 ' (x) =20
1 =
Vix)=e 2" v(t) = —2e 2

| =
=
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En intégrant par partie, on trouve :

| R 1
I=[-200x+10)e 2" +f 40e 2" dx
0 0
1 413 1 3
I=|-220x+10)e 2'| + —soe_iﬂ
10 0
3 3
I=-140e 2 +20-80¢ 2 +80
3
I=-220e 2 + 100
Partie B
1) On sait que f(0) = 10et:
1 1
1 -=t 1 —-=t
@)+ 5f(0) = (15~ 100€ 2+ 5(20 + 10)e 2
1
-=t
=(15-10t+ 10t + 5)e 2
1
-=t
=20e 2

La fonction f vérifie donc I’équation (E).

2) a) Calculons la quantité :
1 1 1
(6= )+ 5 (=N =g =10 +380) = 3/(1)
, 1 ) 1
=g+ Eg(t) - (f (0 + Ef(t))
Comme g et f vérifie I’équation (E), on a :

1
0e 2' =20

1
=2 2
=0
La fonction g — f vérifie donc I’équation (E’).
1
b) L’équation (E"): y' = —Ey admet comme solution :

|
yi)=ke 2' keR

¢) Comme g — f est solution de (E”), et comme (g — /)(0) = 0, on en déduit que k = 0 et donc
que g = f.

3) La température de cette réaction chimique redescend a sa valeur initiale au bout de @ heures
soit4 h 40’.
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4) Ona:

3
13 220 -= 100

9=—f fOdt=-—¢ 2 + — ~16,97°C

3 Jo 3 3

Exercice S

Complexe pour les non spécialistes

1) Ona:
2r  onm
1= 1 .
ZB:e3xg3:em:—1

2n Sn Fis

—]—

11— . 11—
2c=e 3 xe"=e 3 =¢

2) a) On a|za| = |zgl = lzc| = 1, donc A, B et C sont sur le cercle de centre O et de rayon 1 soit
%.

—_— — —_— — 2n . .
b) Onadonc (OA ,OB )= (OB ,0C ) = 3 donc le triangle ABC est équilatéral.

3) a) cf figure

b) Comme I’homothétie converse les angles géométriques, le triangle POR est équilatéral.

4) a) L’écriture complexe de 4 est :

7 =-2z

b) On calcule :
T Iy T
at+tiptzc=¢€3—-1-¢'3 =2cos§—1 =0

Onadonc: z4 = —(zp +2¢)
Soit I = m[BC],on aalors: z; = %(ZB +20)
Le milieu I’ de [QR] est I'image par & de [ soit :
zr =—2z1=—(zp+zc) = 24

A est donc le milieu de [QR].

¢) Comme A est le milieu de [QR] et comme POR est équilatéral de centre O alors (OA) est la
hauteur issue de P de POR, donc (OA) L (QR).
Comme A est sur le cercle %, la droite (QR) est la tangente en A au cercle %'.

i°)
N

ANZ/\N\YA
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