CHAPITRES 8 : INTEGRATION ET PRIMITIVES 25FEVRIER 2013

Covtréle de MAtAé.MAtF%)e.s

Counvdi 25 féevrier 2012

Exercice 1
ROC (6 points)

1) Pv-é—v-e%)is : Théoreme fondamental de l'intégration
Soit une foncti():()nf continue et positive sur un intervalle; p]. La fonctionF définie
par: F(X) :f f(t) dt est une primitive dd.
Démontrer quae toute fonction continue sur un intervad|d] admet des primitives sur
[a;b]

2) Application. On admet la généralisation de ce théoreme sur un inteivallert. Dé-

terminer une primitive des fonctionfs suivantes sur l'intervallé indiqué. On indi-
guera clairement la forme utilisée pour trouver cette givmi

4 1 3X
= = |=: d) f(X) = —, | =]1;
a) f(x) = G- | 3,+oo ) (X X2£1 11; +o0[
In x _ o x+1 _
=— =]o; e) f(x) = , I=R
b) () ===, 1 =10;+o[ Vet x+1
c) f(x) = e, | =R
EXERCICE 2
Intégrale (3 points)
: . e _ B 1
Soit la fonctionf définie sur ]1#+oo[ par f(x) = 02— 1)
1) Déterminer les nombres réeisb etc tels que I'on ait, pour tout > 1 :
f =y 2 C
X x+1 x-1
2) Déterminer alors une primitivé de f sur ]1;+oo[
3
3) En déduire alors la valeur del = f f(x) dx
2
On donnera le résultat exact sous la forpie 2 + gIn(3)
EXERCICE 3
Intégrale et suite (6 points)

Soitn un entier naturel. On considére l'intégrale :

1 1
lo = f edx etpoun>1 I,= f x"el™X dx
0 0

1) Calculerlg

2) Donner une interprétation graphique du nomlgré®n fera un graphique pour faire
apparaitrdg

3) Onadmet que :l; = (n+ 1)I, — 1. Calculerl; etl,

PauL MiLAN 1 TERMINALE S


mailto:milan.paul@wanadoo.fr

CONTROLE DE MATHEMATIQUES

4) On donne le programme suivant :

Variables Que calcule ce programme ? Donner la
N, X iea valeur approchée a 19de la valeur de
mﬂ sortie de ce programme. Quelle conjec-
e—1- X ture peut-on faire ?

Trai tement

Tant queN < 10 faire
(N+1)X-1-> X
N+1—- N

FinTantque

AfficherX

5) a) Démontrer que pour tout réetle [0; 1] et pour tout entier naturelnon nul, on
al'égalité :
X"< XX < x"e

b) En déduire un encadrementidgouis la limite del, quandn tend verstco

EXERCICE 4
Volume (3 points)
On définit le volume d’un "petit chapeau”

ci-contre obtenu par révolution autour de
I'axe (Oz) de la courbe d’équation :

7= e1—x
(0 < x< 1) dans le planX02);

On rappelle que le volume d'un solide de
révolution d’axez entrez; etz est égal a

22
f nr%(2) dz

X
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e
1) Montrer que le volume de ce "petit chapeau" est égaV/a= nf (1-1In2?dz
1

2) Soit la fonctionF définie sur [1g] par: F(X) = 5x — 4xIn x + xIn? x
Montrer que la fonctiorF est une primitive de la fonctioh définie sur [1g] par :
f(x) = (1 -Inx)?

3) Déterminer la valeur exacte depuis en donner une valeur approchée 210

EXERCICE 5
Cinématique (2 points)
Un mobile se déplace a la vitessgt) = t?> + 5t (t en s etv en m.s?) sur une trajectoire
rectiligne

1) Quelle est la vitesse moyenne entre les instants 0 s et 30 s ?

2) Quelle sera la distance parcourue ?
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