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Exercice 1
ROC (3 points)

cosh-1

. sinh .
1) Démontrer que : Img% =1 et r!lm: 0

h—0 —0
2) Application. Soit la fonctiorf définie sulR* par: f(x) = xsin()g()

a) Tracer l'allure de la fonction si*. Conjecturer alors limf(x)

X—+00
2 . .
b) On pose h = " déterminer alorg (x) en fonction deh.

c) Démontrer alors votre conjecture.

EXERCICE 2

Viruset test (7 points)
Les deux parties A et B peuvent étre traitées indépendamment

Les résultats seront donnés sous forme décimale en arsandizg 10*.
Dans un pays, il y a 2% de la population contaminée par un.virus

Partie A

On dispose d’'un test de dépistage de ce virus qui a les ptépséivantes :

e La probabilité qu’une personne contaminée ait un testipesitde Q99 (sensibilité du
test).

e La probabilité qu’'une personne non contaminée ait un tegtiféest de 097 (spécifi-
cité du test).

On fait passer un test a une personne choisie au hasard danpagaulation.

On note V I'événement « la personne est contaminée par Is ¥igdT I'événement « le

test est positif ».

V et T désignent respectivement les événements contraires t&.V e

1) a) Préciser les valeurs des probabil®¥), Py (T), PV(T).
Traduire la situation a I'aide d’'un arbre de probabilités.
b) En déduire la probabilité de I'événement\VT.
2) Démontrer que la probabilité que le test soit positif €849 2.
3) a) Justifier par un calcul la phrase :

« Si le test est positif, il "y a qu’environ 40 % de « chancesie @ personne soit
contaminée ».

b) Déterminer la probabilité qu’'une personne ne soit pasatnimée par le virus sa-
chant que son test est négatif. Que peut-on en conclure.

Partie B

On choisit successivement 10 personnes de la populatioasaudy on considere que les
tirages sont indépendants.

On appelle X la variable aléatoire qui donne le nombre degpess contaminées par le
virus parmi ces 10 personnes.
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1) Justifier que X suit une loi binomiale dont on donnera lesipatres.
2) Calculer la probabilité qu’il y ait au moins deux personocestaminées parmi les 10.

EXERCICE 3
Ascenseur ou escalier (8 points)

Les 300 personnes travaillant dans un immeuble de bureatigid@iveaux ont répondu

aux deux questions suivantes :

e « A quel niveau est votre bureau ? »

e « Empruntez-vous I'ascenseur ou I'escalier pour vous ynefc

Voici les réponses :

e 225 personnes utilisent 'ascenseur et, parmi cellesBorobit au ® niveau, 75 vont au
2° niveau et les autres vont aérdveau.

e Les autres personnes utilisent I'escalier et, parmi celiesn tiers va au 2niveau, les
autres vont au®Lniveau.

On choisit au hasard une personne de cette population.

On pourra considérer les événements suivants :

e N;: «Lapersonne va au premier niveau. »

N, : « La personne va au deuxieme niveau. »

N3 : « La personne va au troisieme niveau. »

E :«La personne emprunte I'escalier. »

1) Recopier et remplir le tableau dfectifs suivants :

N1 N>, N3 Total
E
E
Total 300

2) a) Déterminer la probabilité que la personne aille &ui2eau par I'escalier. (On
donnera la réponse sous forme de fraction)

b) Montrer que les évenements,W, et Ns sont équiprobables.

c) Déterminer la probabilité que la personne empruntedlescsachant qu’elle va au
2° niveau.

3) On interroge désormais 20 personnes de cette popul@iorsuppose que leurs ré-
ponses sont indépendantes les unes des autres.
On appelle X la variable aléatoire qui, aux 20 personnesrimgées, associe le nombre
de personnes allant a@ @veau.
a) Quelle est la loi de probabilité de la variable aléatXiréOn se justifiera)

b) Déterminer, a 1¢ prés, la probabilité que 5 personnes exactement aillent au 2
niveau. On donnera auparavant la formule exacte.

c) En moyenne sur les 20 personnes, combien vont aiv@au ? (On arrondiera a
I'entier le plus proche)

4) Soitn un entier inférieur ou égal a 300. On interroge désormaisrsonnes de cette
population. On suppose que leurs réponses sont indépesdastunes des autres.

Déterminer le plus petit entiar strictement positif tel que la probabilité de I'événe-
ment « au Moins une personne va amigeau » soit supérieure ou égale,®9.
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ExERrcice 4

Jeu en ligne (3 points)
Un site internet propose un jeu en ligne dont les probabistmt les suivantes :

e sil'internaute gagne une partie, la probabilité qu’il gada partie suivante va%t.
e silinternaute perd une partie, la probabilité qu'’il petdgpartie suivante vaué.

Pour tout entier naturel non noj on désigne par (3'événement « I'internaute gagne la
n-ieme partie » et on notg, la probabilité de I'événement,G
L'internaute gagne toujours la premiére partie et dpne 1.

1) Recopier et compléter I'arbre pondéré suivant :

. /Gml
pn n\
G
Gn+1
1- Pn Gn\
Gt
. 1 1
2) Montrer que, pour tout entier naturel non nup,,; = 5 Pn + 3

: 1
3) Pour toumn entier naturel non nul, on posg = p, — Z

L 1 .
a) Montrer qudun),«y €St une suite géomeétrique de ra|s§)at de premier terme
U, a préciser.

. 3 (1\"" 1
b) Montrer que, pour tout entier naturel non nulp, = 2 X c + 7
c) Déterminer la limite dep,.
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