CHAPITRES 9 . LES NOMBRES COMPLEXES 4 pevrier 2014

Correction covtrdle de MA‘(‘J’\é.MA‘C;%)e.S
Do _jevdi 20 jawvier 2014

EXERCICE 1
ROC 1 point
Ona:|zZP?=2Z x2Z =2Z X727 =22X 77 = |7° X |Z|?

On en déduit donc que {zZ| = |7 x |Z]

EXERCICE 2
Equation du troisieme degré 4 points
. . _ 3 3 18 35

1) a) Soit la fonctionf telle que : f(x) = x> — 18x+ 35= x 1— — ﬁ

lim 1- 1—? + 3—35 =0 Par produit

X—++400 X X .

lim ¢ = +o0o Jim f(x) = +o0

X—+o00 i

X——00
X——00

La fonction est continue suR, car f est un polynéme, ef (R) = R donc Oe
f(R), d’apres le théoreme des valeurs intermédiaires, il @datmoins un réel
telque f(a) =0

b) On calculex avec la formule de Cardan en prenanp:= —18 et q =35

3| 35 35\° | 35 35)2
SRIENNE preit N e

_ 3| 35 /1225—864+ 3—3—5+ /1225—864
B 2 4 2 4

w/—3—5—1—9 w/—— ;:\/3—27+3—8:—3—2:—5

2) a) On développe I'expression de droite :
(X+5)(} = 5x+7) = X2 —5x% + 7X+ 5x* — 25x + 35= x> — 18x + 35

b) (E): (x+5)(x*-5x+7)=0
e X+5=0 donc x=-5 ou
—5x+7=0 doncA=25-28=-3=(i V3% A <0 2racines complexes
conjuguées :

x—5+i\/§—§+i£’) ou x—5_i 3—§—I
1= T2 2 1= T2
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. 5 . v3 5 .v3
Lessolutlonde(E)sontdoncS:{—5;E—lg;§+|§}

ExErcIcE 3
QCM 4 points

Veet | me(+id) - yEal

Q@

N

, . Zl HE
1) Réponsed)car i — =¢€2x -
) Rep ) 2, V2eid
2) Réponse c)car en posantz= x+iy, ona:
-z2=2 & —X-iy=x-iy & x=0
L'ensemble solution est I'axe des ordonnéesr(aginaire pur).

3) Réponse a)en posant Afi) etB(),ona:|z+i|=|z-i] < AM=BM
L'ensemble des pointsl est donc la médiatrice de [AB] qui n'est autre que la droite
des abscisses.

c-b (1+i)b—b_i

b b B

4) Réponse c)car E = V2€i=1+i donc

On en déduit que :|C|;J| bl

=il < |c=bl=|b donc BC=BO letriangle OBC
estisocele en B

— — c-b T .
et (BO ,BC ) = arg(T) =arg() = > le triangle OBC est rectangle en B

Exercice 4
Vrai-Faux 4 points

a:2+%i, b=-1-i, c=3+i, d:5+%i et e=3-4i
1) Affirmation 1 : Vraie

Calculons les coordonnées des vecté\Bs et AC puis leur déterminant :

: 1. 3. 1.
zﬁ:b—a:—l—l—Z—él:—3—§|:—3(1+§|)

. 1. 1.
zﬁzc—a:3+|—2—§|:1+§|

—> —_— —> —_—> .
On a donc Z = —3ZE & AB = 3AC, les vecteurdAB et AC sont coli-

néaires donc les points A, B et C sont alignés.

2) Affirmation 2 : Fausse
EB=|-1-i-3+4i|=|-4+3i|V16+9= V25=5
EC=13+i-3+4i|=151=5

1. . 9| [ 81 +97
ED_‘5+§|—3+4|’_’2+§|‘_ 4+Z_T¢5

Les distances des points B, C et D au points E n’étant pas dgalesints B, C et D
n'appartiennent pas au cercle de centre E.
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3) Affirmation 3 : Vraie
Onpose: A() et B(-1).Onaalors:
z-il=1z+1 & |z-zl=|z-zz] © AM=BM

L'ensemble des point¥ est donc la médiatrice du segment [AB] donc cet ensemble
est bien une droite.

4) Affirmation 4 : Fausse
Onpose:a=1+i V3 cherchans laforme exponetielle ae

1
cosf) = 3 - |
a=V1i+3=2 et == [2rn] donc a=2€3
al= VI+3=2 e > [2A d 26
Sin0:7

Onaalors: at=2*e% = 16[cos(4—;) +i sin(ﬁ)] = 16(—% +i ?] = -8+8iV3

(1 +i \/5)4 n’est donc pas un réel

EXERCICE 5
Probléme 7 points
= _i%: —z) i Si (—E):l: }—£3 = —1i
1) a) zy = 2€ 2[005(3+|sm 3 22 i > 1-i+v3
b) zw = —izy = -i(1—i V3) = —i - =—-vV3-i.
V3
CoSOyy = —— 51
Ona: |zw|=V3+1=2 et 12 Ow = -—— [2n]

sinfy = -5

c) On ale graphique ci-dessous :
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n+2Z 1+x .
2) a)z = 2M: > +|%

b) zyw = -izy = —-i(X+1y) = —ix+y=y—iX
c) On a les coordonnées des points suivan(%l(; %) , B(0;1) , M'(y; —X)

d) La droite (Ol) est la hauteur issue de O du triangle OBMGI 1 BM

Xx+1
or.av <l 2 [y \.1 Lx_1)=
Ona: Ol -BM" = y (_X_l)_z(x+1)y+2y( x-1)=0
2

Le produit scalaire étant nul, les vecteurs sont orthogor(&l) est donc la hauteur
issue de O du triangle OBM’
e) Ona: BU? =z —zP=ly+i(-X=1DP =y + (-x =12 = y? + (x + 1)

(X + 1) s Y Y+ (x+1P BM?
4 4 4 4
Onadonc: BA2 =401 donc BW = 20l

Ol = |z =
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