CHAPITRE 2 : RAISONNEMENT PAR RECURRENCE. LIMITE D' UNE SUITE 16 ocroBre 2015

Correction contréle de mathéematigues
Do _jevdi IS octobre 20IS

ExERrcicE 1
Voir le cours (2 points)
EXERcICE 2
Récurrence (5 points)

a) Initialisation: Pourn=0, 5 +2=1+2= 3= u,.
La proposition est initialisée.

Hérédité : On admet queu, = 5" + 2, montrons queu,,; = 5™ + 2
On sait que Uy, = 5u, — 8

d’aprés I'hypothese de récurrenog, = 5" + 2, en remplacanton a:
U1 =5(B"+2)-8=5x5"+10-8=5"1+2

La proposition est héréditaire.

Par initialisation et hérédité ¥ne N, u,=5"+2
b) Initialisation : Pourn=0, vy =10 donc 3< vy <10
La proposition est initialisée.

Hérédité : On admet que : X Vv, < 10, montrons que £ V1 < 10
D’aprés I'hypothese de récurrence : <3/, < 10

Onajoute 6: XVv,+6<16

La fonction racine étant croissante $ur, on a:

Vo< Wh+6< V16 © 3<Vy1<4<10

La proposition est héréditaire.

Par initialisation et hérédité ¥ne N, 3<v,<10

Exercice 3

Limites de suites (4 points)

Déterminer les limites des suitas,) suivantes :

2 1 . 1
won "8 3o ma-los | earquoten
a) u, = T 1 =3 . soit - 1 . . lim u, = -3
=+ - _ - —_ — N—+o00
n (n2 1) n2 n—-+oo n2

b) cosn<1l & 2cosn<2 & 2cosn—-n?<2-n?

or lim 2-n?= -0 parcomparaison limu, = —c

N—+o00 N—+oco
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n n 1
c)u=5n+1-——=65Nn+1-—=5Nn+1- ——
) Un n?+1 1 1
nfn+ - n+ -
n n
. 1 . . 1
lim n+ — = +oc0 par quotient lim—-— =0
Nn—+o0 n Nn—+oo 1
n+ﬁ

or lim 5n+1=+co parsomme limu, = +o0

Nn—-+oco n—+oo

n n _ n3n — n 3n
d) uy=3"-7 _7(%—1)_7 [(7) —1]

. (3)\" 3 . (3)\"
lim (?) =0 car-1< - < 1, par somme |IZ‘(?) -1=-1

N—+o0 n—+

lim 7" = +00 car 7> 1, parproduit limu, = —c0
n—+oo

N—+oo

EXERCcICE 4

Algorithme (3 points)
Variables : N : entier U : réel
PROGRAM: R Entrées et initialisation
162U 6—- U
@3N 0—- N
tHhile abs(U-8)z10"-3 Traitement
:1.4U-.85U2->U tant que |U — 8| > 1072 faire
:E+é->N 1,4U - 0,05U%2 - U
tEn
e N o N+1-N
) Sorties: AfficherN

On trouve alorsn = 16

ExERrcICE 5
Conjecture (4 points)

1) @ u =Up+2x1=0+2=2, Uy =U1+2Xx2=2+44=6, U3 =Up,+2x3=6+6=12
Us=U3+2%x4=12+8=20, Us=us+2x5=20+10=30

b) La suite n’est ni arithmétique ni géomeétrique. Hiet:

U—U=2-0=2¢et b-u=6-2=4 donc U, —U; # U; — Up

12
%:9:3et%:—:2donc%¢%
u 2 u 6 U U

C)0x1=0=uU, 1x2=2=1u, 2Xx3=6=1UW, 3x4=12 = u;,
4x5=20=uy, 5%X6=30=Us.

La conjecture est donc justifiée.

2) a) Ona:
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NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n

PROGRAM: B
:Promet N

:@>U

tFor(I,1,N)
U+Z2I2U

‘End

:Disp U

Variables : N, | entiersU réels
Entrées et initialisation
‘ Lire N
0—- U
Traitement

pour | del aN faire
| U+2l->U

fin
Sorties: AfficherU

n

10

20

50

85

b)

Un

110

420

2550

7310

c) 10x11=110= uyo,
85x86=7310= Ug3

20x 21 =420=uy,, 50x51=2550= us,

La conjecture est donc toujours vérifiées

EXERCICE 6

Vrai-Faux

a) Faux. Une suite peut-étre majorée sans pour autant converger.

Contre-exemple : soit la suite) telle que :u, = -2"

Onabien, ¥neN, -2"<0 = u, <0

Mais |lim 2" = +c0 donc

N—+oco

N—+oc0

La suite (1) diverge vers-co

b) Vrai. C’est le théoreme de comparaison.

Iim-2"= -0 = I|im u,= -

N—+oco

.n : ,
En dfet Ilim i +co donc par comparaison limy, = +co

N—+oo

(2 points)
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