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EXERCcICE |

Suite et limite (5,5 points)

1) au;=0,5x5+0,5x0-1,5=1, u,=05%x1+05x1-15=-0,5,
uz = 0,5(-0,5)+0.5x2-1,5=-0,75, u4=0,5(-0,75)+0,5x3-1,5=-0,375

b) On ne peut pasfirmer que la suite est décroissante ggru;, U,, Uz sont dfecti-
vement décroissants maigetu, sont croissants.

2) Initialisation: n=3,0na uz = -0,75 etu; = -0,375 doncus > uz. La proposi-
tion est initialisée.
Hérédité : On admet queu,,1 > U,, MONtrons queUn,» > Uns1
Par hypothése, on a up,; > Uy
0, 5up.1 > 0, 5u,
0,5uUn,1 +0,5(Nn+1)-1,5>0,5u, +0,5(n+1)- 1,5
Uns2 > 0,5u, +0,5n+0,5-1,5
Un+2 > Uns1 + 07 > = Un+2 > Unt1

La proposition est héréditaire.
Par initialisation et hérédité ¥ne N, up.1 > Uy
On peut donc en déduire qu’a partir du rang 3 la suite estsants. On ne peut pas

toujours détecter les variations d’une suite a partir desrs termes comme c’était
le cas dans la question 2) b)

3) a) Vo1 =0,1up,; —0,1(n+ 1)+ 0,5
=0,1(0,5u, +0,5n-1,5)-0,1n- 0,1+ 0,5
=0,05u,+0,05n-0,15-0,1n+ 0,4
=0,05u, — 0,05n + 0,25
=0,5(0 1u, - 0,1n+ 0,5)
=0, 5v,
Vn e N, Ynit

premier terrnne/o =0,1lup+0,5=1

= 0,5, donc la suite\(,) est géométrique de raisap= 0,5 et de

b) Onadoncv, =vQq"=(0,5)", de v,=0,1u,-0,1n+ 0,5, on en déduit :
0,1u,=v,+0,In+ 0,5 & u,=10v,+n+5 donc u,=10(Q5)"+n-5

c) IimO05"'=0car-1<0,5<1 et Imn-5=+w

N—+o0 N—+o00

par produit et somme, on a alors lioy, = +oo

N—+oo
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Exercice Il

Algorithme (2,5 points)

1) A au codficientn dans la relation de récurrence et au premier teume

Variables : N, | entiersU réels
Entrées et initialisation

Iiire N

- ->U

2 e d

—

raitement
pour | de 2 aN faire

I
—2(|_1)U+1—>U

fin
Sorties: AfficherU

n 2 3 10 50 100 | 500
u, | 1,500 2,125| 2,308 | 2,043 | 2,021 | 2,004

2)

3) On peut faire comme conjecture que la suite converge vers 2

Exercice |l

Dérivée (5 points)

1) a) On dérive avec)’ = nx" 1 f/(x) = -3x° + gx -2

uv-—uv
= v

b) On dérive ave{g)

,(X)_x2+5—2x(x—4)_x2+5—2x2+8x_—x2+8x+5
I =""arsp T (@+52  (@+5)

/

L. 1\ u
c) On dérive avez{a) T et (U") =nuu"?

-2x5(-1)(2-x* 10

H(x) =

(2 - x)10 -~ (2-x)°
. . A 5
2) a) Pour dériver la fonctiom, elle doit étre non nulle don®y, = ] —00; E[
/ 1
b) On dérive avec W) = uv+uv et uf = —
) W) (V) =575
-2 3x
f'(X) =3V-2X+5+3Xx———— =3V-2X+5—- ——
2V-2x+5 V=2x+5

_ 3(-2x+5)-3x —-6x+15-3x -9x+15 -3(3x-5)

V-2x+5 V2x+5  V_2x+5 V—2x+5

Q) () =0 © 3x-5=0 & x:g
signe def’(x) = signe de-3(3x - 5)
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oA |
5 5 Gt
X —00 — —
3 2 4
f/(x) + 0 - 5
~ 6,45 R
o9 — T~ . T 5
—00 0
ExErcice |V
Reconnaitre une courbe (2 points)

D’apres la courb&’; , la fonctionf est croissante sur ]0; 1] et décroissante sur{df.
En conséquence la fonction dérivée est positive sur |0 ; aggative sur [1 +oo[. Seule
la courbe ° 1 possede cette caractéristique.

En dfet la courbe 12 représente une fonction positive ou nulle et la coupt&représente
une fonction négative sur ]0; 1] et positive sur fop].

ExERrcICE V

Etude d’une fonction (5 points)

1) Limites en—co et+oo

2X TP
f(xX) = v 1 simplification parx
X+ =
X
Jim 2=2 Par quotient

i _ de méme Ilimf(x)=0
lim x+ )}( = —00 X'EPOO f(x) =0 X—-+o0

X——00

¢t admet une asymptote horizontale-er et+oco d’équationy = 0 (axe des abscisses)

201+ X)) - 2x(2x) _ 2+2x¢ -4 2-2¢ 2(1-X(1+Xx)
(1+ x2)2 (142 (1+x)2 0 (1+x2)2

3) '(X) =0 & x=1o0ux=-1

2) £(X) =

signe def’(x) = signe de 1- x?

X —00 -1 1 +00
f(X) - 0 + 0 -
f(x) ’ \ / 1 \
-1 0

4) f/(x) =2 et f(0)=0 donc Tp: y=2x
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5) On obtient la courbe suivante :

(é)f

\
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