CHAPITRES 5 : LA FONCTION EXPONENTIELLE 11 pEcemsre 2015

Covtréle de MA.tAé.MAticLue.s

Cundi 14 décembre 20IS

ExERcICE 1
ROC (3 points)
On pose la fonctiorf définie suiR par: f(x) = e - x.

1) Etudier les variations dé et montrer que ¥x e R, f(x) > 0.

2) En déduire que limeg* = +oo.

X—+o00

3) En faisant un changement de variable astucieux démanqieer lim e =0.

X——00

EXERCICE 2
Propriétés, équation et inéquation (3 points)

On justifiera chaque étape des résolutions suivantes.

1) Résoudre dar, les équations suivantes :
a) e¥l=1 b) & x €L = (&)’

2) Résoudre darig, 'inéquation suivante € < e.

EXERCICE 3
Limite et dérivée. (2 points)
1) En mettant en évidence les limites de référence, déterminlim (3 — x)e~.

X——00

2) Déterminer la dérivée de la fonctidndéfinie suiR par: f(x) = e*— xe* + 1.

EXERCICE 4

Fonction (4 points)
e

e —X

1) Déterminer les limites dé en+oo et en—co.

2) Déterminer la fonction dérivée de la fonctién

3) En déduire les variations de la fonctibrpuis dresser son tableau de variation.

Soit la fonctionf définie surR par: f(x) =

EXERCICE 5
D’apreés le bac (7 points)
Le but de cet exercice est d’étudier la suilg) d&finie par :

Up=-1 et pourtoundeN, Uy =e*—gn

On remarquera gue cette égalité peut aussi s’échikgy: = e (e' — 1).
On pourra poser éventuellemef(x) = e — &
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CONTROLE DE MATHEMATIQUES

1) Soitg la fonction définie pour tout réedpar : g(x) = e — e - x

a) Calculery(x) et prouver que, pour tout rérl. g'(x) = (e* - 1)(2e* + 1).
b) Déterminer les variations de la fonctigret donner la valeur de son minimum.

2) a) Enremarquant que,.; — U, = g(u,), étudier le sens de variation de la suilig)(
b) Démontrer par récurrence que, pour tout entier natyrej, < 0.
c) Déduire des questions précédentes que la aujy@$t convergente vers
d) Montrer que la limite? vérifie I'équation : g(x) = 0. En déduire la limite

3) Lalgorithme suivant a pour but de deter{ variables : n, p: entiersu : réel
miner le plus petit entien tel que : Entrées et initialisation

. L . . Saisir la valeur de
p
lu,| < 10°P, ou p désigne un entier positif. e vl O

Cet algorithme est incomplet. uprend la valeur-1
Traitement
tantque...... faire

G
Sorties: Affichern

a) Sur la copie, recopier la partie « Traitement » en la cotapté

b) A l'aide de la calculatrice, déterminer la valedfiehée par cet algorithme pour
p = 2

EXERCICE 6

Trouver une fonction (2 points)

Le directeur d'un zoo souhaite faire
construire un toboggan pour les pandas. I
réalise le schéma ci-contre de ce toboggan
en perspective cavaliere.

Le profil de ce toboggan est modélisé par la
courbe% représentant la fonctioh définie
sur l'intervalle [1; 8] par :

f(X) = (ax+b)e* ouaeN etbeN

La courbe? est tracée ci-dessous dans un repére orthonormé donélestite metre.

1) On souhaite que la tangente a la courbe,

% en son point d’abscisse 1 soit horizon-
tale. 3]
Déterminer la valeur de I'entid. 5> |
2) On souhaite que le haut du toboggan soit
situé entre 35 et 4 métres de haut. 1
Déterminer la valeur de I'entiex.
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