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EXERCICE 1
ROC (3 points)
Bernoulli voir cours. On pose ensuite, comme 0, q= 1+ a, aveca > 0.

De lim 1+ na=+co par comparaison ling" = +co

n—+co N—+o0
EXERCICE 2
Limites de suites définies explicitement (4 points)

2 . 2 _
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D’apres le théoreme des gendarmes ligj= 0
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ExErcicE 3

Suite arithmético-géométrique (4 points)

1) Montrons par récurrence que¥ne N, u, <6
Initialisation : n=0, Uy = -2 < 6. La proposition est initialisée.
Héredité : Soitn € N. Supposons queu, > 6, montrons queun,; > 6.

X% 1 +3 1
HR: u, <6 = éun<3 = éun+3<6 = U1 <6

La proposition est héréditaire.

Par initialisation et hérédité ¥ne N, u, <6
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1 1 -3 1 1
2) un+1—un:§un+3—un:3—§un or u, <6 X=>2 _Eu”>_3 ;?, 3—§un>0

Donc Yne N, u,1 — U, > 0. La suite @) est croissante.

3) La suite (1,) est croissante et majorée par 6, d’aprés le théoreme des suwnotones,
la suite (1,) converge verg avect < 6

4) Le fonction associéé: X — §x+ 3 est continue suk donc, d’apres le théoreme du

e 1 1
point fixe,£ vérifie ¢ = f({) & €:§€+3 =3 55:3 & (=6

EXERcICE 4
Suite auxiliaire (3,5 points)
l)U—LX}—} Uz = 3 X}—g u—ix:_)’—}
?T2x172° 2 P 2x272 8 " 2x378 4
Un+1 n+1 1 1 u, 1
2 = = ——xN_=z
J A V= T = o Xppg XU T Xy T g
Vh+1 1 . , L. . 1
¥n e N*, vl la suite ¢,,) est géométrique de raison= > et de F'terme
_ Uy _ 1 "
T1 2
1(1 n-1 n 1 n
b) Onaalorsv, = viq*?! = > (5) = (E) dou u, =nv, = n(é)
n n
C) U, = —, or lim — = +oo, par quotient limu, =0
2n n—+oco N n—+oo
EXERcICE 5
Tableau excel (7 points)

Partie A : Conjectures

1) EnB3:[=2B2-A2+3]| et enC3{ 2C2| ou | 2'A3]

2) Au vu du tableau, on peut conjecturer que  lign= +oo.

N—+o00

nl 10 | 11 | 12 | 13 | m
% 3,007 3,004| 3,002| 3,001 OnPeutconjecturerque  lin- =3
n

. u
Partie B : Etude des suiteu,) et (V—n)

n
1) Montrons par récurrence qQUEne N, u, =3x2"+n-2.
Initialisation : N=0.3x2°+0—-2 =1 = u,. La proposition est initialisée.

Hérédité : Soitn € N, supposons queu, = 3x 2" + n— 2 montrons que Uy,; =
3x 2™ 4+ n-1.
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Upeg = 20, —N+3 X 2(83x2"+n-2)-n+3=3x2"142n-4-n+3=3x2"14+n-1
La proposition est héréditaire.

Par initialisation et hérédité ¥ne N, u, =3x2"+n- 2.

) nN—+o0

im Nn-2=+o

n—+oo

lim u, = +o0

N—+o00

lim 2" = +oco car 2> 1} Par produit et somme

Uns1  Un n+1-2 n-2 n-1-2n+4 3-n
3) Vn+1_V_n:3+ on+1 -3- on = on+l - on+l *

. Un+1 u
Sin>3 = 3-n<0donc ¥n>3, -0
Vn+1 Vn

. (U , .
La swte(—”) est décroissante.

Vn

4) Pourn supérieur ou égala 4 :
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n<]ﬁ' A 2 n 2<1 2 <+:3; 3—(1') <3+n 2<3+}—(}) .
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d’apres le théoreme des gendarmes |':I-JIBI‘|: 3
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