CHAPITRES 5 : LA FONCTION EXPONENTIELLE 12 pEcemsre 2017

Correction covtrole de MAtl'\é.MAt;%)e.s
D luvdi O4 décembre 20017

EXERCICE 1

ROC (3 points)
\Voir cours.

EXERCICE 2

Propriétés, équation et inéquation (3 points)

1) a) Comme la fonction exp est monotone Bupn a les équivalences :
5 =g o 215=2x+4 & X-2x+1=0 o (x-12=0 & x=1
S={1
b) Comme la fonction exp est strictement positiveRBuon a les équivalences :
X -2%=0 & (x-2)=0 & x=2 & S=(2

2) Comme la fonction exp est strictement croissanteksan a les eéquivalences :
el>e © 2x-1>0 © x>1 & S=]1;+o].

ExERcIcE 3
Limite et dérivée. (4 points)
-1 e 1
1) a) — = —--.
X X X
e . 1 . e-1
iIm — =+oc0 et lim —— =0 parsomme lim = +00.
X—+o00 X Xx—+o0 X X—+00 X
by &t ¥t o im® =t Z 1 par produit lime—2 = 1
3x 3 O X T parprodit i e T 3

c) (x—1)e* = xe*- ¢~
lim xe*=0 et lim —-e*=0 parsomme lim(x—1)e*=0.

X——00 X——00 X——00

2) (@) = ue
f/(x) = -1 + 2(1 - X)L = @41(—1 + 2 — 2X) = +1(1 - 2X).

f'(X)=0 & x= 1 car YxeR, €1 > 0. Signef’(x) = signe (1- 2x)

2
X — % +00
f7(x) + 0 -
f(X) %eZ
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ExERrcice 4
Un grand BOUM (10 points)
Partie A

1) Iim e =0 et limxe*=0 parsomme limg(x) = 1.

X——00 X——00

lim € = +o00

2) g(x) = & — e — xe* = —xe~.
g(xX)=0 © x=0 car¥xeR, >0

Jim 1-Xx=—co| par produit et somme
g(x) = (1-x)e*+1 donc lim g(x) = —co
X—+00

signe deg’'(x) = signe de £x). On obtient le tableau de variation suivant :

X —00 0 +o00
g'(x) + 0 -
2
00 |
1 —co

3) Sur ]-o; O], g(X)>1 donc ne peut s’annuler.

Sur [0 ;+oo[

e gest continue car dérivable.

e g est monotone car décroissante.

e gchange de signe cag(0) =2 et lim g(X) = —o0

X—+00

D’apreés le théoréme des valeurs intermédiaires, I'égnafiv) = 0 admet une unique
solutione.
Conclusion : SuR, I'équationg(x) = 0 admet une unique solutien
9(2) = -€? + 1 ~ 6,39 doncg change de signe sur [0,2] et donc<Qr < 2.
L'algorithme de dichotomie donne : ,278< a < 1,279 aprés 11 itérations.

-1 1
Hge)=0 © 1l-a)¢"+1=0 © e=—— = _
l-a a-1
5) D’apres les variation dg, si x < « alorsg(x) > 0 et six > « alorsg(x) < 0

Partie B

4x
1) a) (X)) = xx f(X) = xo1
o AE+1)-4xet A -xe+1  49(X)
D) SN ay T T (er1r @+
4 : A e DA
C) YXeR, m > 0 donc signe de7’(X) = signe deg(x). D’apres la partie A :
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X 0 a +00
o’ (X) + 0 -
o ()

7 (X) / \

2) L'aire du rectangle BOUM est donc maximale lorsque M a pdscesser.
da  As) da x@-1) 4a(a —1)  da(a-1)
ee+1 1 - l+ae-1
a-1
1,278<a < 1,279 & 0,278<a-1<0,279 & 1,112<4(a-1)< 1,116 &

o (a) = = 4@ -1)

1,112< &/(a) < 1,116
. f
3) La pente de la droite (BU) envaut: m= —% = —@.
a

La pente de la tangente@ ena vaut : f’(a).

On dérivef ;. f/(X) = la valeur enw vaut donc :

_(e><+1)1’ 1
oy e 4 & A5 a-1 _ 1
Fle) = (e + 12 e“+1xe"+1_ f(a) 1 +1_ f(a)x1+a_1
a-1
)
T«

Les deux pentes sont égales, donc la tangefateen« est paralléle a la droite (BU).

A

\
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