CHAPITRE 2 : RAISONNEMENT PAR RECURRENCE. LIMITES DE SUITES 19 ocroBre 2023

Covtréle de MA.tAé.MAticLue.s

Meveredi 18 octobre 2023

Exercice 1

Récurrence (3 points)
U =-1

Un+1 = 0, QUn - 0, 3
1) Montrer par récurrence queYne N, u,=2x0,9"-3.
2) Que peut-on dire sur la convergence de la suife Justifier.

Soit la suite @) définie sumN par : {

ExERrcICE 2
QCM (3 points)

Pour chacune des cing questions suivantes, une seule das g&jgonses proposeées est
exacte. Pour répondre, indiquer sur la copie le numéro dedastjon et la lettre de la
réponse choisie. Aucune justification n’est demandée.

. , e 2n - 3n?
1) Soit la suite @,) définie sulN par : u, = ﬁ
: 3 . 3 . 3 . 3
a) nl—I>rPOO Un - _E. b) nI—I>rPoo Un - _Z. C) nl—I!I]oo Un - Z- d) nI—I>rPoo Un - E
5 n
2) La suite (I,) définie sulN par : u, = —3(—5) .
a) converge. c) diverge vers-co.
b) diverge vers+co. d) diverge sans limite.
3) Sipourtoune N*: 1+ § <U, <2- i alors la suitel,) :
P ' n "7 n+l’ v
a) converge. C) peut converger versl.
b) diverge. d) peut diverger.
EXERCICE 3
Limites de suites (3 points)

1) Soit la suite () telle que pour touh € N : n < u, < n+ 3. Déterminer avec soin :

a) lim u, b) lim

N—+o0 n—+oo N

2) Déterminer avec soin : Iimg’n;2
: 3

Nn—+oo
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EXERCICE 4
Population d’insecte (8 points)

Des biologistes étudient I'évolution d’'une populatiomd@ctes dans un jardin botanique.

Au début de I'étude la population est de 100 000 insectes.
Pour préserver I'équilibre du milieu naturelle nombre déntes ne doit pas dépasser

400 000.
En tenant compte des contraintes du milieu naturel danelé&yoluent les insectes, les
biologistes modélisent le nombre d’insectes a l'aide deiie 4u,), définie par :

Up=0,1 et pourtouneN: Uy =1,6u, - 1,602

ou, pour touh € N, u, est le nombre d’insectes, exprimé en millions, au bout deis.

1) Déterminer le nombre d’insectes au bout d’un mois.

2) On consideére la fonctioh définie sur I’mtervalle[o; é] par f(X) = 1,6x— 1, 6x°.

a) Résoudre I'équatiof(x) = X.

. . . 1
b) Montrer que la fonctiorf est croissante sur I’mterval{é); 5|

3) a) Montrer par récurrence que, pour ta N : 0 < U, < Upyg <

NI =

b) Montrer que la suiteug) est convergente.
On notef la valeur de sa limite et on admet que la fonctioast continue e#d.

c) Déterminer la valeur dé
Selon ce modéle, I'équilibre du milieu naturel sera-t-égerve ?

Justifier la réponse.

4) On donne ci-contre la fonction seuil, écrite en la _
gage Python. def S '1'(a)5
u=0.
a) Qu’observe-t-on si on saisit seuil(0.4) ? n=0
b) Déterminer la valeur renvoyée par la saisie d Wnle et
il u=1.6xu—1.6xuxx2
seuil(0.35). nen+1
Interpréter cette valeur dans le contexte d return n
I'exercice.
EXERCICE 5
Vrai-Faux (3 points)

Pour chacune desf@mations suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse.qUba
réponse doit étre justifi€ée. Une réponse non justifiée neadp@ucun point :

D"

1) Affirmation : La suite (1,) définie pour touh € N par u, = 1 est bornée.

2) Affirmation : Toute suite bornée est convergente.
3) Affirmation : Toute suite croissante tend verso.
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