CHAPITRE 2 : RAISONNEMENT PAR RECURRENCE. LIMITES DE SUITES 7 NoveMBRE 2023

Correction covtréle de MAtl'\é.MAt;%)e.s
Du mercred 18 octobre 2023

EXERCICE 1

Récurrence (3 points)

1) Initialisation: n=0, 2x0,9° -3 = -1 = uy. La proposition est initialisée.
Hérédité : Soitn € N, supposonsu, = 2x0,9"—-3, montrons U,,; = 2x0,91-3:
Une1 = 0,90, — 0,3 =5 0,9(2x0,9"-3)-0,3=2x0,91-2,7-0,3=2x0,9"1-3
La proposition est héréditaire.
Conclusion : par initialisation et hérédit§ne N, u, =2x0,9"- 3.

2) lim 0,9"=0 car-1<0,9< 1, par produit et somme linu, = —3.

N—+oco N—+o00

La suite (1,) converge vers-3.

ExERcICE 2
QCM 2 (3 points)
A 2n - 3n2 +n? ﬁ B 3 n—+oc0 3
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2) Réponse a) nier (—g) =0 car-1< —g <1 par produithLrpo u, =0

3) Réponsed) lim 1+ i—i =1et lim2- %1 =2.
n—+oo N—+oco

On ne peut rien dire sur la convergence dg.(
CommeVneN, u,>1, lasuite @) ne peut converger versl.

Exercice 3

Limites de suites (3 points)

1) a)VneN, u,>n et lim n=+co, d’apres le th. de comparaison, liop = +oo

N—+o00 N—+co

u <1+§ or lim 1+§:1.

=N
b) VneN*, n<u,<n+3 = 1< —
n N noteo” N

D’apreés le th. des gendarmes |i|£ljﬁp =1.
2

N—+00
n
1-2 1- n n
-2y 3o dim (2) = iim (2) c0car-1< 1 <21
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nlirpoo 1- 2(§) =1 par quotient
3nN-2
- (2\" (1) im =—= =
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EXERCICE 4
Population d’insecte (8 points)

1) uy=16x01-1,6x0,12 = 0,144. Au bout d’'un mois il y a 144 000 insectes.
2)a) 16x-1,6x°=X © 1,6x°-0,6x=0 < x(1,6x-0,6)

Deux solutionx =0 ou x = 2,6 =0, 375.

&

NI

b) /() =1,6-3,2x=1,6(1-2x). dod f(X)>0 & 1-2x>0 & X<

1 . . 1
VX e [O ; —], f’(x) > 0. La fonctionf est croissante s+t) ; —].

2 "2
3) a) Initialisation: n=0, up=0,1 et u; =0,144 donc 0< Up < Ug <
La proposition est initialisée.

A
NI

1

s . 1
Héredité : Soitn € N, supposons & Up < Up,1 < > montrons 0K Up 1 <Upio < >

1 . . 1
HR :0< Uy € Upyt < 5 comme la fonctiorf est croissante SA{[’) : é]’ ona:

£(0) < f(Un) < fUnie) < f(%) & 0< Ut < Upip < 0,4< %

La proposition est héréditaire.
1

Conclusion : par initialisation et hérédité/n e N, 0 < Uy < Upy < >

b) La suite (I,) est croissante ca¥n € N, u, < U1 et majorée par 0,5 caiwn € N,
un < 0,5 donc d’aprés le théoréme des suite monotone, la syjtiegnverge verg
telle que 0< ¢ <0,5.

c) La suite définie pam,,; = f(u,) est convergente verfset commef est continue en
¢, d’apres le théoreme du point fixeyérifie I'équationf(x) = X.

Comme (I,) est croissante aly = 0,1, on af > 0,1, d’apres la question 2a)
¢ =0,375.

Selon ce modeéle, I'équilibre du milieu naturel sera présear la population d’in-
sectes augmentera jusqu’a se stabiliser vers 375 000. Lbreafinsectes ne dé-
passera donc pas 400 000.

4) a) Si I'on saisit seuil(0.4) la condition < 0,4 sera toujours vérifiée, donc le pro-
gramme ne sortira pas de la boucle (boucle infinie) et donecdgramme ne peut
sortir de résultat.

b) Pour seuil(0.35), on trouve = 6.

Au bout de 6 mois la population d’insectes sera supérieukgale a 350 000.

EXERcCICE 5

Vrai-Faux (3 points)
. n+1>1 -1 (-1 1

1) Vrai :car¥ne N, -1<(-1)"«1 -1< < < <

) © (=1) = n+l1 n+1 n+1

2) Faux: la suite((—1)") est bornée dans-[L ; 1] mais n'admet pas de limite.

. e 1 .
3) Faux: La suite (1,) définie pamu, = 1 — =1 converge vers 1 etif) est croissante

carvne N, u u, =1 ! 1+ ! = ! >0
o T h 2 n+l1 (h+1)n+2)
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