CHAPITRE 3 ET 4 : LIMITES ET CONTINUITE - DERIVABILITE 7 pECEMBRE 2023

Correction covtréle de MA‘(‘J’\é.MA‘C;%)e.S
Du mereredi 29 vovembre 2023

ExErcice 1
CM 5 points
Q lim - -X° +5X+2=-4) par quotlent (& points)
1) Réponse c} lim x+1= 0" ||ml f(x) = -
— X2
>§<>_11 x>-1

a) faux car+oo, b) faux la limite en-1 n’existe pas, d) faux carco
2) Réponsea) f(x)=2 et f'(x) =e*(-x-1), f/(0)=-1 dou Ty : y=—-x+2.
3) Réponse by (1) =2 et t(x) = f(x) f( )
X¥ -2  2(x— 1)(x+ 1)

taux d’accroissement deen 1.

o X<l:t(¥)=——= v =2(x+1) — 4
—_2y%2 _A_ _ 2 _ o _ _
o Xx>1:t(x) = 2+ 8x-4-2  —20C - 4X+3) xa —2(x - 1)x - 3)
=-2(x- 3)—»4

X—1t

Donc Iinlwt(x) =4, f dérivable en 1 ef’(1) = 4 (f estdonc continue en 1).
X—

1 1)\ 1 1 1 x—1\ 1
4) Réponsea) f'(X)=1xex+Xx|-=|ex=ex|1l-=]=|——]ex.
) Réponsea) 1) =1xeh x| gl -t 1) - ()
5) Réponse b): Pour que la fonctiorf soit croissante, la fonction dérivée doit étre
positive et donc que sa représentation graphique soit ausle® I'axe des abscisses
ce qui est verifié sur{2 ; -1].

a) faux f” non monotone sur [0; 2], ¢) fauk admet un maximum en 3¥{ > 0 puis
f’ < 0) et d) est faux caf’(0) # O.

EXERCICE 2
Equation du troisiéme degré o (6 points)
lim = —00 .
1 1 4 X——00 par produit
1 fxxiox3(1————+—) donc -
) 1) X x x lim 1_}_i+i:1 X'Lfﬁwf(x)=—

x=1 rac. evid.

2) f'(X)=3x%-2x-1. f/(X)=0 & x=1oux=-

X —00 -

3 1
f(x) + 0 - 0 +
113
f(x) /27\3/

1 . . - , .
4) Sur] - 0] _:3,]’ la fonction f est continue (car dérivable), strictement croissante et

. . 1)\ 113
change de signe car linfi(x) = — et f 3= %57 d’apres le théoréme des valeurs
X——00

intermédiaires, I'équatioi(x) = 0 admet une unigue solutien

3) On obtient le tableau de variation -
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1 . -
Sur| - 3 ; +oo[, la fonctionf a pour minimum 3 donc ne peut s'annuler.
Conclusion : L'équatiorf (x) = 0 admet une unique solutiensurR.
Par balayage on obtientf(-1,5) ~ -0, 125 etf(-1,4) ~ +0,696 doncx ~ -1,5.

5) a) f(x) > 0, d’apres le tableau de variatiors> a, doncDgy = [a; +o0[.
b) Comme la fonction racine carrée est croissanteRsyrd’apres le théoreme des
fonctions composéeg,a méme variation qué :

1

X o -3 1 +0o0
113
a(x) 27 /
0o V3
EXERCICE 3
X=X o2 x 1 lim < 1= -1 | parquotient
+_ X—+o00
1) el 1 donc | 1 - x—x2:_
1+ Jml+5=1] e+l
oyl X | 2 2 e Jim 3x = -6 par quotient
4-x -0+ 0 - lim 4->2=0" { jiy X __
=% x—+00 4 — X2
, X . 1 .
lim —— = lim —— = 1| par composition
3) X——co X — X——00 B 1_ . X
ime*=e X Jim ex1=e
x—1
lim-e* = —-e } par quotient
4) x—1 _
i -\ = 0O H - _
im(1- %7 = 0" [ im (=25
EXERCICE 4
Fonction exponentielle (5 points)

1) La courbes; de f admet une asymptote horizontale d’équatyoa 0 en+oo et —co
car Iim f(x) = lim f(x) =0.
o - 1 32 1,
2) VxeR, f(-x)=(-x)e 2 = —xe2* = —f(X).
La fonctionf est impaire don&?; est symétrique par rapport a l'origine.
3) f/()=1xe 2+ x(-xe 2’ = (1-x)e 2’ = (1-x)(1+x) e 2"
4) f'(X)=0 © x=-1 ou x=-1 et signd’(x) = signe (1- x?).

X —00 -1 1 +00
f(X) - 0 + 0 -
0 _1
9 | T €2
-e2 0

5 f(0)=0 et f/(0)=1 donc Ty : y= X
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