CHAPITRE 10 : RAPPELS DE PROBABILITE, LOI BINOMIALE 19 avriL 2025

Correction covtrdle de MAtl'\é.MAt;%)e.s
Do lundi 28 jawvier 2024

Exercice 1
QCM (5 points)
. 180 3
1) Réponse a) p(G) = 200" E
2) Réponse a)y p(GNA) = p(G) x ps(A) = 3 X 1. —.
5 4 20
p(GNA) 3 300 3 300 15

3) Ré t G)=—F— =57 T 207 69 23
) Réponsea)etc) pa(C) = = = = 26% 180x0.25+ 120x0.2 ~ 20 69 ~ 23

_p(BNF) 120x0,8 96 32 1 g 4
Pe(F) = B - o) 27 et po(A) = 7 . Pe(B)=0,8=¢.

4) Réponse b) p(X>2)=1- p(X <2)=1-binomFRép(500.082 2) ~ 0, 789.
5) Réponsec) p(X=0)>0,4 & (1-0,082)>0,4 & 0,918 >0,4 &

In(0, 4)
~ in(0,918)

~ 10,7 & n<10.

EXERCICE 2

Divers (5 points)
1) a) Parcomplémenta 1, on a(X = 1) = 0,425.

3
b) E(X) = > p(X=x)x = 1,448,
i=0

3
V(X) = Z p(X=x)x? — E*(X) ~ 0,593 eto(X) = VV(X) ~ V0,593~ 0,770
i=0
2) a) Soit I'expérience «on interroge au hasard un habitaiton appelle succes cet
habitant est allergique de probabilé= 0, 08.
On réitere 150 fois cette expérience de fagon identiquénfdable a un tirage avec
remise) et indépendante et on app¥l& v.a. associée au nombre de succes.
Y suit donc la loi binomiale(150 ; Q 08).
b) p(Y = 20) = (12500) x 0,08% x 0,92"*° = binomFdp(1500.08, 20) ~ 0, 008.

c) p(Y > 15)=1- p(Y < 14)= 1 - binomFrép(1500.08,14) ~ 0,220

EXERCICE 3

Accouchements (10 points)
. 293 898

1) a) p(jumeaux)= 18221 965" 0,016.

1,6 % d’accouchements ont donné naissance a des jumeaaxL8a8 et 2020.
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b) p(3 ou p|US): WS% 2, 7 X 10_4 < 10_3

Moins de 0,1 % d’accouchements ont donné naissance a 3 oargfargs.

2) a) Soit I'expérience « on choisit au hasard un accoucheréalisé un jour donné » et
on appelle succés cet accouchement est double de probab#io, 016.

On réitére 20 fois cette expérience de facon identiquer(élsdile a un tirage avec
remise) et indépendante et I'on appefléa v.a. associée au nombre de succes.

X suit alors la loi binomiale(20; 0,016).
20
p(X=1)= ( 1) x 0,016x 0,984 ~ 0, 236.
b) p(X>1)>0,99 & 1-p(X=0)>0,99 & 1-0,984 > 0,99 &

In, In 0, 01
0,984'< 0,01 & nIn0,984<1In0,01 & n> ——— ~ 2855
— In0,984
Il faut au moins 286 accouchements pour que I'on soit sir a Audby ait au
moins un accouchement double. 1
049 g =
=
\_ _
0,3 0,51 1 1 F
3) a) On obtient I'arbre suivant 049 F,
049 _F <
07 / I
. 051 F2
M
\ 049 p
0,51 —1/
\F_
051 F2

b) D’aprés I'arbre pondéré, on a :
P(FiNF2) = pMNFiNF) + pMNFiNFy)
= p(M) X pu(F1 N F2) + p(M) x p(F1 N Fy)
=0,3%x0,49%x1+0,7%x0,49 = 0,315 07

pMNF NF,) 0,3x0,49
p(FiNF,)  0,31505

C) pFlﬁFz(M) = ~ 0,467
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