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BAC BLANC DE MATHEMATIQUES TERMINALE SPECIALITE

Exercice 1 (5 points)

Pour chaque question, une seule des quatre réponses proposéza@s.
Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et la répdnssie.
Aucune justification n’est demandée

Un jeu vidéo posséde une vaste communauté de joueurs en ligne. Avagtiderdine partie, le
joueur doit choisir entre deux « mondes » : soit le monde A, soit le monde B.

On choisit au hasard un individu dans la communauté des joueurs.

Lorsqu'il joue une partie, on admet que :

e la probabilité que le joueur choisisse le monde A est égée a
e sile joueur choisit le monde A, la probabilité qu’il gagne la partie esi—ge

e la probabilité que le joueur gagne la partie es%%e
On considére les événements suivants :

e A «Lejoueur choisitle monde A »;

e B: «Lejoueur choisit le monde B »;

e G:«Lejoueur gagne la partie ».

1) La probabilité que le joueur choisisse le monde A et gagne la partie dstééga

7 3 7 24
) 1o b) 55 °) 35 9 25

2) La probabilitéPg(G) de I'événement G sachant que B est réalisé est égale a :

1 1 7 5
) 5 b) 3 °) 15 )

Dans la suite de I'exercice, un joueudfextue 10 parties successives.
On assimile cette situation & un tirage aléatoire avec remise.

. .12
On rappelle que la probabilité de gagner une partie ea%de

3) La probabilité, arrondie au millieme, que le joueur gagne exactement Gspastiégale a :
a) 0,859 b) 0,671 c) 0,188 d) 0,187

4) On considére un entier naturepour lequel la probabilité, arrondie au millieme, que le joueur
gagne au plusa parties est de 0,207. Alors :

ayn=2 b) n=3 c)n=4 dn=5
5) La probabilité que le joueur gagne au moins une partie est égale a :

1 (%)10 0 (;_z)lo 9 (;_;)10 9 1_(;_:;)10
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EXErcICE 2 (5 points)

. . - .
L'espace est muni d'un repére orthonornééle 7) 7 k ) On considere :

1
e d; la droite passant par le point H(2 ; 3 ; 0) et de vecteur directepir1|;
1
x=2k-3
e d la droite de représentation paramétriquey = k , keR
z=5

Le but de cet exercice est de déterminer une représentation paramélige droiteA qui soit
perpendiculaire aux droiteh etd,.

1) a) Déterminer un vecteur directelide la droiteds.
b) Démontrer que les droitek etd, ne sont pas paralléles.
c) Démontrer que les droitel etd, ne sont pas sécantes.
d) Quelle est la position relative des droithsetd, ?
-1
2) a) Vérifier que le vecteuw | 2| est orthogonal & et av.
3

b) On considére le plan (P) passant par le point H et dirigé par les vectetw.
On admet qu’une équation cartésienne de ce plan est= 4y —z— 22 = 0.

Démontrer que I'intersection du plan (P) et de la drditest le point M(3 ; 3 ; 5).

3) SoitA la droite de vecteur directeur passant par le point M.
Une représentation paramétriqueAxlest donc donnée par :

X=-r+3
y=2r+3 , rek.
z= 3r+5

a) Justifier que les droitesetd; sont perpendiculaires en un point L dont on déterminera les
coordonnées.

b) Expliquer pourquoi la droitd est solution du probléme posé.

EXERcICE 3 (5 points)

Partie A 5 1
On définit sur I'intervalle I=]0 ; +oo[ la fonctiong par : g(x) = 1@ +Inx.
On admet que la fonctiog est dérivable sur I.

1) Montrer que pouk € |, le signe dey'(x) est celui dgx? — 2x + 2).

2) En déduire que la fonctiogest strictement croissante sur |.

3) Montrer que I'équatiog(x) = 0 admet une unique solutiensur I'intervalle [0,5 ; 1].
4) Donner le tableau de signesglsur I.

Partie B
On considere la fonctioh définie sur I'intervalle | par :f(x) = €“In x.
On note%; la courbe représentative dedans un repére orthonorme.
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1) On admet que la fonctiohest deux fois dérivable sur | et on admet quE {x) = € (%( +1n x).

2 1
Démontrer que ¥xel, f7(x) = ex(;( -2 +1In x).

On remarquera qu&x e |, f”(x) = e* x g(x).
2) a) Dresser le tableau de signes de la foncfidsur I. Justifier.
b) Justifier que la courb®s admet un unique point d’inflexion A.
c) Etudier la convexité de la fonctiohsur I. Justifier.
3) a) Calculer les limites d& aux bornes de son ensemble de définition.

b) Montrer quef’(a) = S;(1 - ).
04
On rappelle quer est I'unique solution de I'équatiog(x) = O.

c) Démontrer qud’(a) > 0 et en déduire le signe dé(x) pourx appartenant a I.
d) En déduire le tableau de variations complet de la fonctisar I.

ExERcICE 4 (5 points)

Soit la suite () définie parmg = 0 et, pour toun € N, un;1 = 5u, — 8n + 6.
1) Calculeru; etus.
2) Soitn un entier naturel.

Recopier et compléter la fonction u d’argument n ci-dessous, écrite gagarPython, afin
gu’elle retourne la valeur de,.

def u(n):
u=...
for i in range(1l,n+1):
u=...
return u

3) a) Démontrer par récurrence que, pour toatN,  u, > 2n.
b) En déduire la limite de la suitel).

c) Soitp € N*. Pourquoi peut-onfarmer qu’il existe au moins un entiag tel que, pour tout
entier natureh vérifiant,n > ng, uy > 10°?

4) Démontrer que la suitgln) est croissante.
5) On consideére la suitgy), définie pour touh € N, parv, = u, — 2n + 1.
a) En dessous de la fonction u précédente, on a écrit la fonction vsiaes

def v(n):
L=[]
for i in range(n+1):
L.append(u(i)2«i+1)
return L

« L.append » permet de rajouter, en derniére position, un élémentlddinte L.
Lorsqu’on saisit v(5) dans la console, on obtienfiizhage suivant :

>>> v(5)
[1, 5, 25, 125 625 3125]
Conjecturer, pour tout entier naturgll’expression de/,, 1 en fonction dev,.
Démontrer cette conjecture.
b) En déduire, pour tout entier naturella forme explicite deu, en fonction den.
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