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BAC BLANC DE MATHEMATIQUES TERMINALE SPECIALITE

ExErcicE 1 (5 points)

1) Réponsec)y p(ANG)=p(A) x pa(G) = é X 1—70 = 215
2) Réponse b) p(G)=p(ANG)+pBNG)=p(ANG)+ (1-p(A)) x ps(G) =
12 7

PG -pPANG) 25 25 _1
1- p(A) . 2 3
5

3) Réponse c) SoitX la v.a. associée au nombre de parties gagnées.

X suit alors la loi binomialez (10; ;—; =0, 48).

Ps(G) =

10\(12\°(13\* . . .
p(X = 6) = 6\22] \3=) = binomFdp(100.48,6) ~ 0,1878~ 0,188 au miliéme prés.
4) Réponse b). On doit résoudrep(X < n) = 0,207.
En testant les valeurs données, on tromwe3, binomFRép(1M.48, 3) ~ 0,2067
13\'°
5) Réponsed) p(X>1)=1-p(X=0)=1- (2—5) .

EXERcICE 2 (5 points)

1) a) D’apres la représentation paramétriqi@,; 1; 0) est un vecteur directeur de la draie

b) Les coordonnées d&(1; —1; 1) etv(2; 1; 0) ne sont pas proportionnelles c%ar;t _Tl
donc les vecteurs etV ne sont pas colinéaires. Les droithsetd, ne sont pas paralléles.
X=2+t
¢) Une représentation paramétrique de la drdjtest: { y=3-t , teR

z=t
Les droitedd; etd, sont sécantes si le systéme suivant admet une solution
2+t=2k-3 (1) (3)t=5
3-t=Kk 2 © {(2k=3-5=-2
t=5 3) (1) 2+ 5+ 2(-2)— 3 non vérifiée

Le systeme n’est pas verifié donc les droilg®gtd, ne sont pas sécantes.
d) Les droiteg; etd, ne sont ni paralléles, ni sécantes, elles sont alors non coplanaires.

-1 1
2) ayw-d=| 2| —l]:—1—2+3:0 > w.L,d
3 1
~1) (2
W-V= 2-1]:—2+2+0:0:V_\’IJ_\7
3) \0

b) On remplace les équations de la draitadans I'’équation du plan. On obtient alors :
5(2k-3)+4k-5-22=0 © 10k-15+4k-27=0 & 14k =42 < k=3
Le point M est alors déterminé en remplacknt 3 dans les équations @b, on obtient
alors M(3; 3; 5).
3) a) LadroiteA est orthogonale &, carw L 0.
On détermine le point éventuel d'intersection L en résolvant le systémansuiv

-r+3=2+t (1) 2x (1)+(2) 9=7+t o t=2
2r+2=3-t (2 e {Qr=1-t=-1
3r+5=t (3) (3) 3(-1)+5=2=t verifie
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Les droitesA etd; sont perpendiculaire en un point L dont on détermine les coordonnées
en remplacant = -1 dans les équations de ontrouve L(4; 1; 2)

b) On vient de montrer quk est perpendiculaire@ et de plus la droité est perpendiculaire
adenMcarw LV et Me And,. LadroiteA est bien la droite cherchée.

EXERcICE 3 (5 points)

Partie A

1) ’(x)——£+3+l— —2X+2+ X2 X2-2X+2

I == e %~ x3 B x3

Commex > 0, le signe dey' (X) est celui de x? — 2x + 2).
A=4-8=—4<0

2)gd(X) =0 o x*-2x+2 = pas de solution.

g’ aun signe constant, celui du d¢beient devani? donc Vx e I, g’'(x) > 0.
La fonctiong est strictement croissante sur I.

3) 9(0,5)=4-4+In(0,5)=-In2<0 etg(1)=2-1+0=1>0

Sur [0 5; 1], la fonctiong est continue car dérivable, strictement monotone (croissante) et
change de signe cg(0,5) x g(1) < 0, d'aprés le TVI, I'équatiory(x) = 0 admet une unique
solutiona.

X 0

[07 +00
4) On a alors le tableau de signe suivart=
) ° oW [ [ - § =

Partie B
On considére la fonctiom définie sur l'intervalle | par :f(X) = €‘In x.
On note%’s la courbe représentative dedans un repére orthonormé.

ey = (L B D N PV DY _
1)f(x)_ex(x+lnx)+ex( X2+X)_ex(x+lnx x2+x)_ex(x X2+Inx)_exg(x).

2) a) Signef”(x) = signeg(x) car ¥xel, € > 0.

X 0 a +00
| -

() b+

b) Surllafonctionf” ne s’annule qu’une fois en changeant de signe dgremdmet un unique
point d’inflexion A d’abscisser.

c) e Sur]O;«f, f””(X) <0 donc lafonctionf est concave.
e Surx;+oo[, f”(X) >0 donc la fonctionf est convexe.

Xll_)r'g+ ex =1 Par produit XiTooex = 400 Par prOdUit
3) a . et .
) 3 lim Inx = —c0 lim f(x) = —co lim Inx = +co lim f(x) = +c0
X—0* x—0 X—>+00 X—=+eo

2_1 2 1
b) gl@) =0 & = - = +lna  Ine=-=+= (1)

y 1 2 1 1 1) e
) =elna D )= (=-2+2)=e(=-2)=Sa-0a
a a a? a2 a) a?
) ><£>0 e

x(-1 +1 a2
€) 05<a<l & -l<-a<0e 0<l-a<l & 0<—(1-a)<
(0%

2
(04
donc f’(a) > 0, d’aprés le tableau de signe &, on a :

X 0 @ 400
£(x) - 0+

, ~ _—
) f(2) > 0

Donc ¥xel, f(xX)>0.

PAUL MILAN 3 TOURNEZ LA PAGE S.V.P.


mailto:milan.paul@wanadoo.fr

BAC BLANC DE MATHEMATIQUES TERMINALE SPECIALITE

d) On obtient alors le tableau de variationde

X 0 1 +o00
f/(X) +

f(x) _o—

EXERrcicE 4 (5 points)

1) uy=5u-8x0+6=6 etup=5u; —8x1+6=28.
2) On obtient le programme suivant .

def u(n):
u=0
for i in range(1,n+1):
u=5+xu—8x(i —1)+6
return u

3) a) Initialisation: n=0, up =0>2x0, la proposition est initialisée.
Hérédité : Soitn € N, supposons qua, > 2n, montrons quel,,1 > 2(n + 1)
(HR) Un>2n 3 5Up > 100 5° 5Up—8n+6> 10N-8N46 = Uny1 > 2n+6 > 2(n+1)
La proposition est héréditaire.
Par initialisation et hérédité Yne N, up > 2n.
b) lim 2n= +oo, d'aprés le théoréeme de comparaisrg)_r)lmlumz 400,

Nn—+oo

C) Commen_!imo U, = +oo, il existe un rangg tel que tous les termas, avecn > ng sont
supérieurs a 10
4) Yne N, Up1 — Uy = 5up — 8n+ 6 — U, = 4u, — 8n + 6.
D’aprés 3a),u, > 2n iy 4u, > 8n e AU, -8n+6>81-8n+6 = Uyq—Uy>6>0.
La suite(u,) est croissante.

5) a) D’aprés la liste de v(5), on obtient le terme suivant en multipliant pamg d,,1 = 5v,.
Démontrons cette conjecture :

Voil = Unp1 —2(N+1)+1=5u,-8n+6-2n—-2+1 = 5u,—10n+5 = 5(uy—2n+ 1) = 5v,.

V
b) Vne N, —t

n
Vo=U+1=1.
Onaalorsvp =voq"=5"or vp=up—-2n+1 = U=V +2n-1=5"+2n-1.

= 5, donc la suitev, est géométrique de raisan= 5 et de premier terme
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