EXERCICES DERNIERE IMPRESSION LE 1°"juin 2017 a 14:07

 Revision du 18 mai 2017

Exercice 1
Cours

1) Trouver tous les diviseurs de 96. Vérifier votre résulatscalculant le nombre de
diviseurs.

2) ddivise ;M + 1 et — 4. Montrer qued divise 23. Valeurs possibles podif?

3) L'égalité 1600= 17 x 93+ 19 correspond-elle a la division de 1600 par 17 ?

4) Démontrer que 20891 = 2 [7].

5) Déterminer, par I'algorithme d’Euclide, le pgcd de 935&7.

6) Démontrer le théoréme de Bézout: pgoth =1 < 3I(u,v) € Z?, au+bv=1

7) Déterminer, en remontant I'algorithme d’Euclide, unsgian a I'équation 59+ 27y = 1.
En déduire toutes les solution dax$

8) Démontrer le théoreme de Gauss :a$livisebc et pgcdé, b) = 1 alors,a divisec.

9) Démontrer la factorisation standard pous N* etx e R :

X"—1=(X=-1DX"+x"24+...4+1)

En déduire que sin’est pas premier, les nombres de la formé-2, ave > 2, ne
sont pas premier . La réciproque est-elle vraie ?

EXERCcICE 2
Liban juin 2016

Pour chacune desfirmations suivantes, dire si elle est vraie ou fausse enfiastila
réponse.

n=1 [5]
n=3 [4]
Affirmation 1 : Sinest solution du systeme aloms{ 11) est divisible par 4 et par 5.

e On considere le systém{ d’inconnuen entier relatif.

Affirmation 2 : Pour tout entier relatik, I'entier 11+ 20k est solution du systeme.

Affirmation 3 : Si un entier relatih est solution du systeme alors il existe un entier
relatif k tel que n = 11+ 20k.

e Un automate peut se trouver dans deux états A ou B. A chaqueddopeut soit
rester dans I'état ou il se trouve, soit en changer, avec admpilités données par le
graphe probabiliste ci-dessous.

Pour tout entier naturel, on notea, la probabilité que I'automate se trouve dans I'état
A aprésn secondes b, la probabilité que 'automate se trouve dans I'état B apres
secondes. Au départ, 'automate est dans I'état B.

0,3 (@ @’ 0,2
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Exercice 3

On considére 'algorithme suivant :

Variables : a, b réels ek entier
Entrées et initialisation
aprend la valeur O

b prend la valeur 1
Traitement
pour k variant de 1 a 1@aire

aprend la valeur 0,8e0,3b
bprend lavaleur *a

fin

Sorties: Afficheraetb

Affirmation 4 : En sortie, cet algorithmefidche les valeurs deyg et byy.

Affirmation 3 : Aprés 4 secondes, 'automate a autant de chances d’'étrd’ ét@mb

que d'étre dans I'état B.

Polynésie juin 2016

Pour chacune des cing propositions suivantes, indiquellesiest vraie ou fausse et justi-
fier la réponse choisie.

1)

2)

3)

4)

Proposition 1
Pour tout entier naturei, le chiffre des unités denf + n) n’est jamais égal a 4.

s . e 1
On considére la suitel() déefinie, poum > 1, par : u, = - X pgcd(20 ;n).
Proposition 2 La suite(u,) est convergente.

Proposition 3
Pour toutes matrice& et B carrées de dimension 2, on Ax B = Bx A.

Un mobile peut occuper deux positions A et B. A chaque éihpeut soit rester dans

la position dans laquelle il se trouve, soit en changer.

Pour tout entier naturei, on note :

e A, l'évenement «le mobile se trouve dans la posi#oa I'étapen » eta, sa proba-
bilité ».

e B, I'évenement « le mobile se trouve dans la posita I'étapen » etb, sa proba-
bilité. »

e X, la matrice colonnéﬁ”).
n

On admet que, pour tout entier natmeX,,.; =M x X,, avec M = (8 22 83)

Proposition 4
La probabilitéPa, (Bn.1) = 0, 45.

Proposition 5
o
bo
fois plus grande que celle d’étre en A a I'étape 1, autremigmeicqueb, = 3a;.

Il existe un état initiaXq = ) tel que la probabilité d’étre en B a I'étape 1 est trois
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Exercice 4
Métropole juin 2016

Pour tout couple d’entiers relatifs non nuds ), on note pgcdy, b) le plus grand diviseur
commun deaeth.
Le plan est muni d'un repé®, 7, j) .

: : . . 5 2
1) Exemple. Soit\; la droite d’équationy = ZX -3
a) Montrer que siX, y) est un couple d’entiers relatifs alors I'entierxt5 12y est

divisible par 3.

b) Existe-il au moins un point de la droite dont les coordonnées sont deux entiers
relatifs ? Justifier.

Généralisation

On considere désormais une droltd’équation g) : y = FX_ P oum,n, p etqsont

des entiers relatifs non nuls tels que pgad() = pgcd(, g) = 1.

Ainsi, les codficients de I'équationE) sont des fractions irréductibles et on dit que
est une droite rationnelle.

Le but de I'exercice est de déterminer une condition néaessesdtisante sum, n, p
etq pour gu’une droite rationnell& comporte au moins un point dont les coordonnées
sont deux entiers relatifs.

2) On suppose ici que la droitecomporte un point de coordonnées, Yo) OU Xg etyy
sont des entiers relatifs.

a) Enremarguant que le nomhrg —mx est un entier relatif, démontrer qgelivise
le produitnp.
b) En déduire que divisen.
3) Réciproquement, on suppose queivisen, et on souhaite trouver un cougb®, Yo)

: . m
d’entiers relatifs tels qug, = ﬁxo - a

a) On posen = qr, our est un entier relatif non nul. Démontrer qu’on peut trouver
deux entiers relatifs etv tels quegru — mv= 1.

b) En déduire qu'il existe un coup(eo, Yo) d’entiers relatifs tels qug, = %xo - E.

q

. . . . 3 7 . R .
4) SoitA la droite d’équatiory = —=x — —. Cette droite possede-t-elle un point dont les
coordonnées sont des entiers relatifs ? Justifier.

5) On donne I'algorithme suivant :
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Variables: M, N, P, Q entiers relatifs
tels que pgcdyl, N) = pgcdP, Q) =1
Entrées et initialisation
| Saisir les valeurs dM, N, P, Q
Traitement et sorties
si QdiviseN alors

X prend la valeur O

M P M P . .
tant que (WX - 6) et (—NX - 6) non entierdaire
| XprendlavaleuX + 1
fin
. M P .
Si NX — — entieralors
M P
Afficher X, —X - —
cher N 0

M P
Afficher - X, ——X - —
cher 3 5

sinon

fin
sinon

| Afficher «Pas de solution »
fin

a) Justifier que cet algorithme se termine pour toute enedd, &, P, Q, entiers rela-
tifs non nuls tels que pgci{, N) = pgcdP, Q) = 1.

b) Que permet-il d’obtenir?
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