EXERCICES DERNIERE IMPRESSION LE 14 décembre 2015 a 10:26

Ca fonction Sérivée

Nombre dérivé - Interprétation graphique

EXERCICE 1

A l'aide de la représentation graphique ci- A

contre de la fonctiorf, donner les valeurs 3

de:

o £(0), f(~1) etf(2). ] \

o f7(0), f’(-1) etf’(2). N “3/ ‘1_?_ £ P
_2 5
_3 .

EXERCICE 2

A l'aide de la représentation graphique ci- 7

contre de la fonctiorf, donner les valeurs
de:

o £(=2), f(1), f(3) etf(5).

o f/(=2), (1), (3) et f'(5). -

5 -4 -3 2 -1 3 4 5 6
-1
-2

-3 1

Calculs de dérivée

EXERcCICE 3

Pour les fonctions suivantes calculer la fonction dérivéerécisant les valeur pour les-
quelles le calcul est valable.

1) f(x) = -5 +4x>-9x-5 2) f(x):X3+142X_1

__1 3 _ 2
2) f(X) = 2x“+3x 4%% + V3x+ 1 5) 1) = (Tx— 2F

2
3) f(X)=—\/>_<+XE 6) f(X) = X+ sinx
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ExERrcice 4

Pour les fonctions suivantes calculer la fonction dérivé@récisant les valeur pour les-
guelles le calcul est valable.

1) f(x) = (x - 2) VX 3) f(x) = yXcosx

2) f(x) = xsinx

EXERCICE 5

Pour les fonctions suivantes calculer la fonction dérivégrécisant les valeur pour les-
guelles le calcul est valable.

_ 4 2-x
D10=-3 N10=570
2 3x
2) f(X) = — - — X2 — 4x+8
bx 4 _
, 8) f(x) = x5
3 10=5"3 L
" f(x):i 9) f(x):4x—1+m
VX
1
1-2x 10) f(X) = = sinx
5) 109 = ~—> e
4x + 7 1
6) 1) = —; 1) f(9) = =
EXERCICE 6

Pour les fonctions suivantes calculer la fonction dérivé@récisant les valeur pour les-
guelles le calcul est valable.

1) f(x) = Vx-4 3) f(x) = (-2x+3)*
1

2) 100 = 1y 4) 19 = VT x+1

EXERCICE 7

f etg sont les fonctions définies sBr— {-1} par :

3x-2 -5
f(X) = m et g(X) = m

a) Déterminer les fonctions dérivées des fonctibretg. Que remarque t-on ?
b) Calculerf(x) — g(x). Justifier alors la remarque de la question a)
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Tangente

Exercice 8

Pour les fonctions suivantes déterminer une équation danlgenhte a la courb#@; au
point d’abscissa.

a) f(X) =-x2+2x-8; a=-2

b) f()_X+3 a=-1

c) f(x)—x2+1—i' a=1
B xX+1"

ExERcICE 9

Soit la fonctionf définie suR par: f(x) = x3 - 3x2 + 3x + 4

1) La courbe%; représentative de la fonctioh admet une tangente en chacun de ses
points. Pourquoi ?

2) a) Résoudre I'équatioff(x) =0
b) Interpréter géométriguement le résultat.

3) Déterminer les abscisses des pointg@den lesquels la tangenteza a un codicient
directeur égal a 3.

4) Existe-t-il des points d&; en lesquels la tangentesa est parallele a la droite d’équa-
tiony = cx+ d (ouc etd sont deux réels) ? Discuter en fonctionae

Exercice 10

f est la fonction définie suk — {—1} par: f(X) =

¢t est sa courbe représentative.

a) Déterminer les points d& en lesquels la tangentesa est paralléle a la droite d’équa-
tiony = 4x.

b) Existe-t-il des tangentes# passant par I'origine O ?

Exercice 11
Angle mort

Sur la figure ci-contre,l’arc” de parabole

ABC représente une colline, le sol est sym- e . f‘
bolisé par I'axe des abscisses. - —————- 4
. 11

Un observateur est placé er(EZ ; Z)' [ U [ 2

. , . C
Le but de cet exercice est de déterminerles || | 1
point de la colline et ceux du sol (au-dela de A//.\
la colline) qui ne sont pas visibles du p0|r‘* a | ¢ ‘ ‘ >
d’observation E. - R

1) On notef la fonction définie sur 41 ; 3] par f(x) = ax’ + bx+c.
Déterminera, b, ¢ pour que I'arc" ABC soit la représentation de

2) a) Reproduire la figure et indiquer sur la figure les pointadmlline et ceux du sol
qui ne sont pas visible de E.

b) Faire les calculs nécessaires pour trouver les absdssess points.
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Sens de variation

ExErcice 12

Déterminer et exécuter un programme permettant de tracéarfentes de parametre
m e [-3; 3] de la courb&’; de la fonctionf définie par :

f(x) = %1x4—2x2+2

On montrera que les tangentes#leen x = msont des droites () d’équations :
y= (m3—4m)x—§rm4+2mz+2

On prendra comme fenétrex € [-3; 3] et y € [-3;5]. On tracera ensuité;.

Exercice 13

Pour les fonctions suivantes, déterminer la fonction @éri\son signe en précisant I'en-
semble pour lequel le calcul est valable. On cherchera arfaet f’(x) lorsque cela est
possible. Dresser le tableau de variation de la fonction

l) f(X):2X3—3X2—1 4) f(X):4X+3+i
2) f(X) = ¥ +x2+1 X=2

X2 +2X + 6
3) f(x) = 2x* — 4x% + 2%? 5 1) =——7—

Exercice 14

Pour les fonctions suivantes, déterminer la fonction @éri\son signe en précisant I'en-
semble pour lequel le calcul est valable. On cherchera arfaet f’(x) lorsque cela est
possible. Dresser le tableau de variation de la fonction

1) fX)=-x+3x°-4 6) f(x):2X+l—i3
X_
2) f(x) = —x3+3x%+9x -4 a3y
7) f(X) =
3) f(x)=-x*-4x*+5 ) 1) 1+ x2

2X—-3 1
= 8) fX=1-x-——
) 109 =5— ) 1) X1
2X —X%+2x+11
V1= s NI0= a3

Exercice 15

Pour les fonctions suivantes, déterminer la fonction @érison signe en précisant I'en-
semble pour lequel le calcul est valable. On cherchera arfaet f(x) lorsque cela est
possible. Dresser le tableau de variation de la fonction

1) f(x) = ¥ix-1 2) f(X) = xVx+ 3 3) f(x):(ﬁ)z

X2+ x+1 X—2
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4) f() = Vx=1V3—-x  5) f(x):)%z

ExEercice 16
Reconnaitre une courbe

La figure ci-contre est la représentation gra-
phique ¢t d’'une fonctionf dérivable sur

10;-+os] i [T

Parmi les trois courbes ci-dessous, quelle o 1 2 3 4
est celle qui est susceptible de représenter
la fonction dérivéef’ de f.

A A A
/\
2 2 ] ——— S
O 1 2 3 4
1 1] -1
\/—a—x T T T T > -2 1
@) 1~—7 3 4 @) 1 2 3 a4

courbe i1l courbe A2 -3 courbe A3

Reconnalitre une fonction

EXERCICE 17
Soit une fonctionf du 3 degré définie suR dont la représentatiod; se trouve ci-apres.
1) Justifier que la fonctiof peut se mettre sous la formd(x) = ax® + bx? + cx+d
2) D’aprés la courbe, justifier les égalités suivantes :
e f(0)=0 et f’(0)=-2
o f/(-1)=1(2)=0
3) A partir des égalités de la question 2), déterminer lefficientsa, b, ¢ etd.
4) Tracer la fonctiorf sur votre calculatrice pour vérifier votre solution
A

Ct

_———— o]
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Exercice 18
On donne le tableau de variation de la fonctiosuivant :

X —00 -2 -1 0 5

f'(X) + 0 - - 0 + 0

- /1\ \/

1) Quel est 'ensemble de définition d& Quel est celui dé” ?
2) f possede-t-elle des extremums locaux ?

3) 2 est-il le maximum dd ?

4) Esquisser une courbe possible pbur

Exercice 19
Vrai-Faux

Pour la proposition suivante, dites si elle est
vraie ou fausse puis justifier votre réponse

On donne la représentation, ci-contre, de la j

fonction f, définie surR, par :
X2+ 2X+3
o) = 4% + 1

Proposition : f admet un maximum er=0
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Exercice 20
Encadrement

Soit la fonctionf définie suR par: f(X) = %x3 - X+ 2.

Trouver un encadrement de la fonctibpour x e [-2; 2]

ExErcice 21
Minimum

1) Etudier les variations de la fonctidndéfinie par :f(x) = —2x% + 4x - 3
2) En déduire le minimum surR; 2] de la fonctiorg définie par;

1

903 = -X>+4x-3

Optimisation

ExERcICE 22
Probléme d'immersion

On dispose d'un récipient cylindrique de rayon 40 cm conteda I'eau dont la hauteur
est 20 cm. On y plonge une bille sphérique de diamétfen cm) et on constate que le
niveau de I'eau est tangent a la bille. Le but de cet exeratdecalculer le diamétre
de la bille.

0<d<80

1) Verifier qued est solution du systeme 3 .
d®—-9600 + 192 000=0

2) f estlafonction sur [0 ; 80] par f(X) = x> — 9 600x + 192 000
a) Déterminer la dérivée de la fonctibnEn déduire le signe de la dérivée puis dresser
le tableau de variation de la fonctidnsur I'intervalle [0 ; 80].

b) D’apres le tableau de variation, montrer que I'équatidfx) = 0 admet une solu-
tion unique sur [0; 80].

c) Déterminer un algorithme permettant de calculer cefigtion a 102 prés.

On rappelle que :

e le volume d’un cylindre de rayon r et de hauteur h est égalzr?h
R L. 4

e |le volume d’'une sphere de rayon r est egal aéer’
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ExERrcICcE 23
Stade olympique

Un stade olympique a la forme d’un rectangle avec deux demules aux extrémités. La
longueur de la piste intérieur est imposée et mesure 400 m.

QXD

Quelle dimensions doit-on donner au stade pour que la furéatangulaire hachurée soit
maximale ?

ExERrcicE 24

Cylindre inscrit dans une sphere

Dans une sphere de ray®y on inscrit un
cylindre de hauteun.

Les deux bases du cylindre sont des cercles
de la sphére de rayan

Pour quelle valeur ddr le volume est-il
maximal ?

ExERrcICE 25
Pharmacologie

Un laboratoire pharmaceutique fabrique un produit solaediionné sous la forme d’un
petit parallélépipede rectangle (pavé droit) dont le vaast 576 mh

On notey la hauteur et la largeur et la longueur sont respectivement2x. x ety sont
exprimées en mm.

a) Calculely en fonction dex.
b) Calculer la surface totafe(x) en mn¥, de ce pavé droit en fonction de

c) x est nécessairement compris entre 3 et 12 mm. Etudier le severiation deS en
fonction dex. En déduire la valeur dequi rendS minimum.
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