CHAPITRE 2 . LES SUITES 101anvier 2021

Correction devoir de MAtAé.MAt;%Je.S
du lundi 4 janvier 202]

Exercice 1
Monotonie (3 points)
11 201
1) U = 3, U4—€—2,2, Ugg—ﬁ)—z,Ol.

Conjecture u, tend vers 2 lorsque devient trés grand.
2n+5 2n+3  (2n+5)(n+1)-(2n+3)(n+2)

2) Uns1 — Un =

n+2 n+1 (n+2)(n+1)
_2n2+2n+5n+5—2n2—4n—3n—6_ -1
B (n+2)(n+1) S (n+2)(n+1)

YneN, (n+2)(n+1)>0 = uy,1-U,<0. Lasuite () est décroissante.

3) On obtient le programme suivant :

def seuil(a):

n=0
while (2«n+3)/(n+1)>a:
n=n+1
return n
ExERrcice 2
Divers (6 points)

1) S =220+ 224+ 228+ ---+ 1 000.
S est la somme des termes d’'une suite arithmétique de raisbaedl® terme 220.

Nombre de termes :M&L 1=196

s 220+ 1
S = Nbre de termesx z termez extremei 196 x w): 119 560.
u 53045
2 — = — = = l
)a) U =qxu; = (¢ 5 = 5150 ,03
u, 5150
= = —== = 5000.
Uy=qXUp = U q 103
1-— qNbre de termes 1-1, 031 500 000(10319 _ 1)
= 1er —_— = =
b) Sis termex 1-q 5 000x 0.03 3

~ 12558434 au centieme pres.

3) a) Soit deux contre-exemples montrant qug (’est ni arithmétique, ni géométrique.

up =1,05x300+15=330 et u,=105%x330+15=3615
e U —Uy=30 et u,—u; =3L5 doncu; — Uy # U, — U; non arithmétique.
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° ﬂ—ﬁ)—l—l et %—%is—zildonc ﬂ;t% non géomeétrique
W 300 10 O u, _ 330 _ 220 W u o9 que.
315
B) Vig = Unyg + 300= 1, 05U, + 15+ 300 = 1, 05U, + 315= 1, os(un - m)

= 1, OS(Un + 300) = l, 05Vn.

V, . s : .
VneN, —=1-105, la suitev,) est geométrique de raisgre 1, 05 et de premier
n

termevy = 300+ 300= 600.
C) Vh = Vo x (" =600x 1,05" d'ou u, =Vv,—300=600x 1,05" - 300.

EXERCICE 3
Plaques de verre teintées (6 points)

1) En traversant la premiére plaque, l'intensité perd 20 %aheintensité :
l;=10-0,2lp=0,8lp =0,8x400= 320
2) a) Del,,; al,, larayon traverse une plaque supplémentaire d’ou :
| Ine1 =10 —0,21,=0,8l,
b) Vne N, ™1 - 0,8, lasuite () est géométrique de raisgn= 0, 8 et de premier

In

termelqy = 400.
c) In=1pxqg"=400x0,8".
3) a) Sile rayon a perdu au moins 70 % de son intensité, il luieste moins de 30 %
d'ouJ =0,3x400=120.

b) nombrePlaque(120) renvaie= 6.
Il faut 6 plaques pour que la rayon perde au moins 70 % de sensité.

EXERCICE 4
Carrelage (5 points)

1) Pouru,, on compte les carreaux grisésu, = 12.
Pouruz, on poursuit le remplissage, on trouveuz = 18.

2) a) Pour déterminer la raison, on calcule Ii&fience entre deux termes consécutifs :
r:uz—u1:u3—u2:6
b) Comme la suite commencaia: U, =uU; +(N—-1)r =6+6(n-1)=6Nn
3) Al'étape 5, on a ajouté us = 6 x 5 = 30 carreaux. On a alors posé

1+u1+u2+~--+u5:1+6(1+2+-~+5)=1+6><5L26:9lcarreaux.
1
4) On rappelle que : 5I:2+~--+n:n(nz+ ).
1
S:u1+u2+---+un:6(1+2+---+n):6><n(n;r ):3n(n+1):3n2+3n.

5) On doit avoir :
Ch=2977 & 1+3n’+3n=2977 & 3n?+3n-2976 S m+n-992=0
-1+63

=31.
2

A=1+4x992=3969=63. La solution positive est :n =

L'artisan a donc fait 31 étapes en posant 2 977 carreaux.
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