CHAPITRE 3 ET 4 : GENERALITES SUR LES FONCTIONS ET FONCTION DERIVEE 7 FEVRIER 2021
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ExErcicE 1

Représentation graphique (5 points)

1) f(2)=3,1'(2)=2,f(4)=3etf’'(4)=-3.

2) a) Pour résoudre graphiqguement I'équatidr) = 3, on trace la droite horizontale
d’équationy = 3, puis on cherche les abscisses des points d'interseatioa la
courbe%; et la droite.

b) On obtient quatre solutions pour I'équatidfx) =3: S={1;2;4; 6

c) Pour que I'équationf(xX) = m admette quatre solutions, la droite horizontale d’équa-
tion y = mdoit couper quatre fois la courlsg .
Ceci n’est possible que m€]2,25; 4 5]

3) On obtient le tableau de variation suivant :

X —00 15 3 5.25 +00
f7(x) - 0 + 0 - 0 +
+00 4,5 +00
f(x) ~ T —
2,25 0,25
EXERCICE 2
Fonction polynéme (7 points)

1) f estdérivable suR : f’(X) = 3x? — 24x + 36 = 3(x° — 8x + 12).
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) () =0 & X—8x+12=0 &, - 8%4 — 6 0U X = 8%4 =2
signe def’(x) = signe dex? — 8x + 12.
On obtient le tableau de variation suivant :
£(0)= 0 x |0 2 6 8
f(2)=8-48+72=32 f'(x) + 0 - 0 +

f(6) = 216— 12x 36+ 36x 6= 0

32 32
f(8) = 512— 12x 64+ 36x 8 = 32 f(3) o/ \0/

3) (Ta): y=f(4)Kx-4)+f(4)
f(4) = 64— 192+ 144= 16 et f'(4)=3(16- 32+ 12)= —12.
Onobtientalors: (I): y=-12(x-4)+16 & y=-12x+ 64.

4) f(X) - (-12x+ 64) = X3 — 12%% + 36X + 12X — 64 = X3 — 12x% + 48x — 64.

(Xx—4)* = (x=4P(x—4) = (X* = 8x+ 16)(X — 4) = X> — 4x* — 8x® + 32x + 16x — 64
= x> - 12x* + 48x - 64 '

Onadonc: VxeR, f(X)—(-12x+ 64)= (x-4).

On en déduit que le signe dgx) — (-12x + 64) est celui deX — 4) et donc que la
courbe%; est au dessus de fJTsi X < 4 et au dessus i> 4.

La courbe?; admet un point d’inflexion er = 4.

5) On obtient :

NORMAL FLOTT DEC REEL RAD HMF n

v

On trace la droite horizontale d’équatipe= 5 puis on cherche les abscisses des points
de%: qui sont sur ou au dessus de la droite d’équaiens.

On l'aide de la fonction « intersection » de la calculatrime tfrouve :
S =1[0,146 ; 5000]u [6,854 ; 8 000]

Exercice 3

Calcul de dérivees (8 points)

9 .
1) f(x)=x3- zxz +6x—5 dérivable suR et f/(x) = 3x2 — 9x + 6 = 3(X* — 3x + 2).
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4 .. .8 _—(sinx+8
2) f(x) =cosx+1+ 2 derivable suR et f’(x) = —sinx - vl %

3) f(X) = V3x—2 dérivablesi ¥-2>0 & x>§ donc sur]g ;+oo[.

3
Onaalors : f'(X) = —————
2V3x -2
4) f(X) = T ! dérivable suR — {-2 ; 2}
C4-x2 (x=2)(x+2) ’
—7(-2X 14x
Onaalorsf’(x) = (45 xz)z = a—x7

2x—-5 2x—-5
= Srivabl R* — {-2}.
2% XX+ 2) dérivable sur {-2}

20 +2x) — (2x+ 2)(2x—5) _ 2x% + 4x— 4x? + 10x — 4x + 10
(X2 + 2X)2 - (X2 + 2X)2

_ 2(-x*+5x+5)

(@ +2x)2

5) f(x) =

Onaalors: f'(x) =

. . 1 1
6) f(x) = (8x—1)V1-2x dérivablesi 1-2x>0 & x< > doncsur]—oo; 5[

-2 3-6x-3x+1 -9%+4
V1-2x 1-2x 1-2x
7) f(X) = (X + 5x— 1)* dérivable suR et f’(x) = 4(2x+ 5)(x* + 5x — 1)°.

Onaalors: f/(x) = 3V1—-2x+(3x—1)x >
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