CHAPITRE 5 : LA FONCTION EXPONENTIELLE 16 rEvrIER 2021

Devoir de mathématigues

A rendre pour le lundi 17 mars 202]

EXERCICE 1
Etude d’une fonction (5 points)

Soit la fonctionf définie sur [0 o[ par f(X) = %1

1) Déterminer les coordonnées du point A, point d’inteliseatle la courb&’s avec I'axe
des ordonnées.

2) La courbez’ coupe-t-elle 'axe des abscisses ? Justifier la réponse.

3) Déterminer la fonction dérivég.

4) Résoudrd’(x) = 0 et déterminer le signe dé(x).
Dresser le tableau de variation fleur [0 ;+oo[.

5) On note (T) la tangente@; au point A d’abscisse 1,6. La tangente (T) passe-telle par
I'origine du repere ? Justifier la réponse.

EXERCICE 2
Représentation graphique et fonction (5 points)

On considére une fonctiohdéfinie et dérivable sur l'intervalle-§ ; 2] dont on donne la
courbe%; ci-dessous.

1) Résoudre graphiqguemefi(x) = 0 et f’(x) < 0. Justifier.
2) On admet que la fonctioh est définie par : f(X) = (=x? + 2,5x — 1)e.
a) Déterminer la fonction dérivég.
b) Etudier le signe de la fonctioff sur [-4 ; 2] puis dresser le tableau de variation de
la fonctionf sur [-4 ; 2].

) : ; , .1
c) Déterminer I'équation de la tangent&aen >
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ExErcicE 3
Pieces en acier (5 points)
Une entreprise fabrique des pieces en acier, toutes idestigpour I'industrie aéronau-
tique. Ces pieces sont coulées dans des moules a la sortierdilfes sont stockées dans
un entrepot dont la température ambiante est maintenue a 25°
Ces pieces peuvent étre modelées dés que leur températientdeférieure ou égale a
600°et on peut les travailler tant que leur température mgbérieure ou égale a 500°.
On admet que la température en degré Celsius de ces piecesdtigentodélisée par la
fonction f définie sur [0 #oo[ par: f(t) = 1 3750972 4+ 25,
out correspond au temps, exprimeé en heures, mesuré apresi¢adaofour.
1) Calculer la température des piéces a la sortie du four.
2) Etudier le sens de variation de la fonctibsur I'intervalle [0 ;+oo.
Ce résultat était-il prévisible dans le contexte de I'exax€i
3) Les pieces peuvent-elles étre modelées 10 heures apsesi@adu four? Apres 14
heures?
4) On souhaite déterminer le temps minimum d’attente endseajpres la sortie du four
avant de pouvoir modeler les pieces.
a) Recopier et compléter I'algorithme donné ci-dessous paiir renvoie ce temps
minimum d’attente en heure (arrondi par excés a 0,1 pres).

from math import =
def f(t):
return 1375«exp(-0.075«t)+25
def seuil ():
t=...
temperature=...
while temperature>=......:
t=t+0.01
temperature=......
return t

b) Déterminer ce temps minimum d’attente a I'aide de cetrittyoe.
On arrondira au dixieme.

EXERCICE 4
Etude d’une fonction par une fonction auxiliaire (5 points)
Soitg la fonction définie sur{5 ; 5] par: g(x) = € — x+ 1.

1) Déterminer la fonction dériveg.

2) Etudier les variations de la fonctigrsur [-5 ; 5].

3) Démontrer que :¥x e [-5; 5], g(x) > 0.

4) Soitf la fonction définie sur{5; 5] par: f(X) = x+ 1+ g

1
a) Démontrer que¥x e [-5; 5], f'(X) = = X g(X).

En déduire les variations desur l'intervalle 5 ; 5].
b) Déterminer 'équation de la tangent&aau point d’abscisse O.
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