CHAPITRE 5 : LA FONCTION EXPONENTIELLE 7 Mars 2021

Correction devoir de MAtAé.MAt;%)e.S
Do luwdi 1¥ mars 2021

ExERrcicE 1
Etude d’une fonction (5 points)
e’ . . ,
1) A0 f(0)) = |0; o1~ (0; 1) intersection de la courls; avec I'axe des ordon-
nées.
2)u@—0<:-fi—o & e =0 impossible
B Xx+1 B P '

La courbe®; ne coupe pas I'axe des abscisses.

3) f est dérivable sur [0+oo].
F/(x) = e(x+1)-1¢ e(x+1-1)  xe
T (x+12 0 (x+12  (x+1)2
4) f'(X)=0 © xe¥=0 & x=0 carVYxeR, &&>0.
Le signe def’(x) est du signe de.

Pour connaitre la limite efco. X 0 oo
On teste avec la calculatrice en rentrant ;| f'(X) | 0 +

Y, = €/(x+ 1), Y2(100)~ 2,66 x 10* +00
La fonction f tend verstco. f) 1 _—

5) Latangente (T) passe par l'originey$d) = O.
(M :y=1(16)(x-1,6)+ f(1,6) = y0)=f'(1,6)x16+ f(1,6)

elt , 1,6e°
or f(1,6) = X et f'(1,6)) = > & donc
1,6% % e'%(-256+2,6) 0, 04e'®
YO =~ & *26" 2,62 © YO =g #0 =003

La tangente (T) ne passe pas par l'origine du repere.
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EXERCICE 2
Représentation graphique et fonction (5 points)

1) Graphiquement, pour(x) = 0, on repére les abscisses des pointg’dgui admettent
des tangentes horizontalesf/(x) =0 & x=-1 oux=15
et pour f’(X) < 0O, les abscisses des points dg ou la fonction est décroissante :
') <0 & xe[-4;-11U[1,5; 2].

2) a) f'(X) = (-2x+ 2,5)e* + (x> + 2,5x — 1)e* = eX(-2x + 2,5 — x> + 2,5x — 1)
= &(-=x?>+0,5x + 1,5).

b) CommeVxeR, € >0.
f/(X) =0 © —-x>+0,5x+1,5=0 onax; =-1racine évidente.

P
P=-15 doncx, = <= 1,5
1
Signe def’(x) = signe de {x? + 0,5x + 1,5).

X -4 -1 15 2

f'(x) - 0 + D -

f(%) ~. _ .

—4.51 0

f(-4) = 2764~ -0,49, f(-1)=-4,5¢* ~ -1,66, f(1,5) = 0,565 ~ 2,24,

et f(2) = 0.
(1 1 1 1\ (1) 31
c) T% cy=f (é)(x—§)+f(§). onaf(é)_o et f (2)—2e2.
1
.. 31 1 _ 3e2 31 _ 05 s
T% : y_zez(x 2) S Y=Z X e y =1,5e>>x + 0, 75e"°.

Comme é”®>= e ona: T : y=15+ex+0,75e
2

ExErcicE 3
Pieces en acier (5 points)

1) A la sortie du four, la température vautf(0) = 1 375+ 25= 1 400°C.
2) f/(x) = 1375¢0,075)e%0"% = —103 125¢007%,
Vte [0+, €299 >0 = f'(t) <O.

La fonction f est décroissante, ce qui dans le contexte de I'énoncé eétesuhcar
f(t) mesure la température des pieces a la sortie du four quirddridissent.

3) f(10)=1375e %7 + 25~ 6745 > 600.
Les pieces ne peuvent pas encore étre modelées apres 10 h.

f(14)= 1375105+ 25~ 50616 = 500< f(14)< 600.
Les pieces peuvent étre modelées apres 14 h.
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4) a) On obtient I'algorithme suivant :

from math import *
def f(t):

def seuil ():
t=0

t=t+0.01

return t

return 1375«exp(-0.075«t)+25

temperature-1400
while temperature-=600:

temperaturef(t)

b) L'algorithme retourne :t =11, 63.

Au dixieme, le temps d’attente minimum est 11,6 i1 h 36 minutes.

ExERrcick 4

Etude d’une fonction par une fonction auxiliaire

Soitg la fonction définie sur{5 ; 5] par : g(x) = € — x + 1.

1) g(x) =e-1.

2)gd(X)=0 © €=1 o &= & x=0.
Comme la fonction exp est croissante Busi x > 0 alorsg’(x) > 0 sinong’(x) < O.

g-5)=€e°+5+1=e°+6%6,0
g0)=e-0+1=2
g5)=€-5+1=€-4~1444

(5 points)

3) D’apres le tableau de variation¥x € [-5; 5], g(X) > 2 > 0.

4) a) f'(x) =1+

le* — xe* e(l-x
2 T T Eye

X -5 0 5
g(x) 0 +
-5 5
0o & )\Z/g()
l1-x e&-x+1 1
& T e e W

¥Yxe[-5;5], €>0etg(x)>0 = f'(x)>0.

La fonctionf est croissante surp; 5].

b) To: y=f(0)x+ f(0) or f(0)=1 et f'(0) = i><g(0): 2 donc:

To:y=2x+1
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