CHAPITRE 3 ET 4 : GENERALITES SUR LES FONCTIONS ET FONCTION DERIVEE 5juiLLer 2023

Correction covtréle de MAtl'\é.MAt;%)e.s
Do ludi 1R fevrier 2023

Exercice 1
QCM (5 points)

1) Réponsec)car 5-x>0 & x<b5.
) : . a
2) Réponse a)car f est une fonction homographique de la formef(x) = <
avec a = -3 donc la fonctionf est croissante sur] co; 4[ et sur 14 j+oo[

3) Réponse d)d’apreés le graphique’(-1) = -2, etf’(0) =3

+B
o

Prendre deux points sur la tangente et déternﬁ%(iar
4) Réponseb)ona y=f'(-1)(x+1)+ f(1) & y=-2x+1)-3 & y=-2x-5.
5) Réponse c)A partir de? on peut déduire tableau de variation :

X —00 1 3 +00

f(X) + 0 - 0 +

f(x) /' \ /

EXERCICE 2
Fonctions dérivées (6 points)

1) f(X) = —=x®+3x%+9x—6 dérivable suR et f’(X) = —3x° + 6x+ 9 = 3(—x* + 2x + 3).

—4x forme 1 ,
CEI u/’
3) f(X) = 2xVx+ 3 dérivable sur } 3;+oo[, , forme (v)’ :

1 2X+6+x  3(X+2)
f/(X) = 2VX+ 3+ 2x X = =
()= 2Vx+3 VX+3 VX +3

4) f(X) = x-4 dérivable suR — {2} , forme “ .
X v

D19 g

2_
F/(x) = 72-x)-(-D(x-4) _14-7x+7x-4 10
(2-x)? (2 — X)2 (2-x)2
5) f(x) =2x+1- _3 dérivable suR — {—5} , formes (1+ V)’ et (})/
2X+5 2 u
F(x) =2 -3x2 _ 2(2x+ 5%+ 6 _ 2(4x% + 20x + 25+ 3) _ 8(x% + 5x + 7)
(2x + 5)? (2x + 5) (2x + 5)2 @x+52

W2
£rx) = “2X(1+ X)) - 2x(1- %)  -2Xx(L+x+1-x)  —4x
()= (1 + x2)2 - (1 + x?)2 1+ x3)?

, . uy’
dérivable suR , forme(;) )
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ExERrcIcE 3
Codt moyen (4 points)

0,5(8)+3(4)+2+ 16
1) f@) =2 B)+3@4)+2+16
Le colt moyen de production d’'une piece lorsque I'entreppsoduit 2 milliers de
pieces est de 5 milliers d’euros.
) X(1,5%%2 - 6x+1)— 1(0,5x — 3x2 + x+ 16)  1,5x° — 6X%> + x— 0,5x3 + 3x*> — x — 16
2) 1/(x) = > - =

x3—-3x%-16
X2 '
Développons : X—4)(x® + X+ 4) = X3+ X2 + 4x — 4x? — 4x - 16 = x® — 3x* — 16.

(X=4)(x% +x+4)
X2 '
A=-15
3) f'(X)=0 © x=4 ouX+x+4 o x=4.
Signe def’(x) = signe dex—4) car Vxe[1;5], xX*+x+4>0.

Onadonc: f'(x) =

X 1 4 5
/(%) -0+
14.5 1.7
f(x) T~ _—

4) 1l faut fabriquer 4 000 pieces pour que le colt moyen de yetdn d’'une piéce soit
minimal. Le colt est alors de 1 0GE

ExERrcice 4
Piscine (5 points)

1) D’apreés la surface du terrain et du schéma, on a:

54 54 54-3x-6 48-3x
X+2U+3) =54 o y+3=75 e V=1 53" "2 T xs2
- 48-3x%x 3
2) Surface de la piscine pour= 3: 3x TZX = 23,4 n?.
X(48—-3x) 48x-— 3x?
f = = =
3) 100 =%y X+ 2 X+ 2
4) £/(x) = (48— 6X)(x +2) — 1(48— 3x?)  48x+ 96— 6x% - 12x— 48X+ 3x*  —3x% — 12x + 96
B X + 2) B (X + 2)2 B (X + 2)2
5) /() =0 & —3x—12x+96=0 & —x2—4x+32=0
4+12 4-12
A=16+128=144= 12 d'oll x, = ——~ = -8 (non retenu) oux, = — =4
X 0 4 5
f/(x) + 0 -
24
f(¥) 0o .03

La surface de la piscine est maximale pauf 4. On a alorsy = 6.
Les dimensions de la piscine sont alors : 4&rém
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