
chapitre 6 : fonctions trigonométriques 11avril 2023

Correction contrôle de mathématiques
Du jeudi 13 avril 2023

Exercice 1
QCM (5 points)

1) Réponse c: cos 20˚=
AB
BC
⇔ BC =

AB
cos 20˚

=
5

cos 20˚

2) Réponse d: sin

(

−
3π
2

)

= sin
π

2
= 1. les autres propositions sont fausses :

sin
5π
6
= +

1
2
, sin

(

−
π

3

)

= −
√

3
2

et sin
7π
4
= sin

(

−
π

4

)

= −
√

2
2

3) Réponse a: cos
11π
6
= cos

(

−
π

6

)

=

√
3

2
. Les autres propositions sont fausses :

cos

(

−
5π
4

)

= cos
3π
4
= −
√

2
2
, cos

(

−
π

3

)

= +
1
2
, et cos

54π
6
= cos 9π = cosπ = −1

4) Réponse c: θ = −
π

4
b

–π4

5) Réponse c: sinx 6

√
2

2
⇔ x ∈

[

5π
4

;
7π
4

]

b

5π
4

b

7π
4

Exercice 2
Réparation d’un toit (2 points)

cosα =
AB
BC
=

1
2,2

Donc α = arccos

(

1
2,2

)

≈ 63˚< 65˚.

L’échelle d’Esteban n’est pas suffisamment stable.

A B

C

1

2,20

α

Exercice 3
Simplifications et intervalles (4 points)

1) a) A = sinx + cos
(

x +
π

2

)

+ sin(π − x) − cos
(

x −
π

2

)

= sinx − sinx + sinx − sinx = 0

b) B = cos

(

x −
3π
2

)

− 2 cos
(

π

2
− x

)

+ sin(7π + x) = cos
(

x +
π

2

)

− 2 sinx + sin(π + x)

= − sinx − 2 sin− sinx = −4 sinx

2) sin2 x = 1− cos2 x = 1−
1
25
=

24
25

sinx<0
⇒ sinx = −

2
√

6
5

.
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3) On obtient l’arc

[

−
2π
3

;
5π
6

]

:
b

− 2π
3

b

5π
6

Exercice 4
Équation trigonométrique (4 points)

1) cosx = −
√

3
2
⇔ cosx = cos

5π
6
⇔ x =

5π
6

[2π] ou x = −
5π
6

[2π]

2) sinx = −
√

2
2
⇔ sinx = sin

(

−
π

4

)

⇔ x = −
π

4
[2π] ou x = −

3π
4

[2π]

3) sin
(

2x −
π

4

)

= sin
π

3
⇔ 2x −

π

4
=
π

3
[2π] ou 2x −

π

4
=

2π
3

[2π] ⇔

2x =
7π
12

[2π] ou 2x =
11π
12

[2π] ⇔ x =
7π
24

[π] ou x =
11π
24

[π].

4) 2 cos2 x + 9 cosx + 4 = 0, on poseX = cosx

l’équation devientX2
+ 9X + 4 = 0

∆=49
⇔ X1 =

−9+ 7
4
= −

1
2

ou X2 =
−9− 7

4
= −4

X2 < [−1 ; 1]. On revient àx : cosx = −
1
2
⇔ x =

2π
3

[2π] ou x = −
2π
3

[2π].

Exercice 5
Étude d’une fonction trigonométrique (5 points)

1) ∀x ∈ R, f (−x) = cos2(−x) + cos(−x) + 1 = cos2 x + cosx + 1 = f (x).
∀x ∈ R, f (x + 2π) = cos2(x + 2π) + cos(x + 2π) + 1 = cos2 x + cosx + 1 = f (x).
La fonction f est paire et 2π-périodique donc on peut étudierf sur [0 ; π].

2) f ′(x) = −2 sinx cosx − sinx = sinx(−2 cosx − 1).

3) −2 cosx − 1 > 0 ⇔ cosx 6 −
1
2
⇔ x ∈

[

2π
3

; π

]

sinx > 0 dans l’intervalle [0 ;π] donc signe def ′(x) = signe de (−2 cosx − 1)

4) On obtient le tableau de variation def sur [−π ; π] par symétrie par rapport à (0y).

x

f ′(x)

f (x)

−π −2π
3 0 2π

3
π

0 − 0 + 0 − 0 + 0

11 3
4
3
4

33 3
4
3
4

11

5) On obtient la courbe suivante :

O−2π −π π 2π

1

2

3

−
4π
3

−
2π
3

4π
3

2π
3

3
4
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mailto:milan.paul@wanadoo.fr

