EXERCICES

16 octobre 2014

Ca fonetion exPcueutielle.

Opération sur la fonction exponentielle

Exercice 1

Simplifier les écritures suivantes :

a) @)% b) el 0 e+ e d) e*e?
ex+2 eX
X efey
o & p e
(e7%)? x e ey
EXERCICE 2
ef+eX e —e*¥

Pour toutx, on pose :g(x) =

et h(x) =

2

a) Démontrer qudg(X)]* - [h(¥)]? = 1
b) Démontrer queg(2x) = 2[g(X)]* - 1 et que h(2x) = 2g(X) x h(X).
c) Comparer ces relations avec les fonctions sinus et cosinus

2

Equations et inéquations

EXERcCICE 3

Résoudre danRk les équations suivantes :

1
—X _ X2+3 _ A7X X _ _

1) ex=1 2) 3 =g 3) 2= 4) e =¢?

5) el = ex 6) e = et 7) e = (%X 8) e =e?

EXERcICE 4

Résoudre danR les inéquations suivantes :

1 3 +6 1
1) e <= 2) @) <e 3) X< =
) e? ) ex
4) -1 >e -1 5) € < & 6) 3€)2+e-4<0
Dérivées
EXERCICE 5
Déterminer les dérivées des fonctions suivantes :
1 ef-1
_ 2 [— =
1) f(x) = (x* — 2x)€* 2) f(x) Xex 3) f(x) ]
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4) f(x):% 5) f(x) = X2 — 2(x — 1)e*

Calcul de limites

EXERCICE 6
Déterminer les limites des fonctidnsuivantes a I'endroit indiqué.

1) f(x) = exz_—l en 0,+00 et—co 5) f(X) =2x—1+€e* en+o et—co
X 1
2) f(X) =2xe™* en+oo 6) f(x) = ;((ezx—l) en 0 et+oo
_e-1 7) f(X) = X+2+x&* en—c
3) f(x) = ] en+oo et—oco

4) f(X)=e*-e"+1 en+ooet—co

Etude d’une fonction

EXERCICE 7

2e¥ -3

e+1

1) Pourquoiles droitd etA d’équation respectives= 2 ety = —3 sont-elles asymptotes
ac:?

2) Calculerf’(x) puis étudier les variations de

3) Tracerd, A et%;

4) La courbe semble avoir un point de symétrie. Démontree oenjecture.

f est la fonction définie sk par : f(x) =

EXERCICE 8
f est la fonction définie suk par : f(X) = (3 — x)e*. Justifier les irmations suivantes :
1) Le tableau de variations deest :

X —0 2 +00

f(x) — ¢ —~—_

0 -0

2) Pour tout réem > 0 etm # €, I'équation f(X) = m admet soit aucune, soit deux
solutions.

EXERCICE 9
f est la fonction définie st par: f(x) = e *.

1) Calculerf(—x). Que peut-on conclure potf; ?
2) Calculer les limites dé en+co et —co.
3) Calculer la dérivée dé puis dresser le tableau de variationfdsurR.

4) Tracer la courb&’; pourx € [-2; 2] dans un repere orthonormal.
Unité graphique : 2 cm sur les deux axes.
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Fonction eY

Exercice 10
Déterminer les fonctions dérivées suivantes :
1) f(x) = xex 3) f(x) = cosxes"*

2) f(x) = 2(x — 1)e*? B 10 - e

Exercice 11

La courbe ci-contre représente une fonction
f définie suR par :
f(x) = (ax + b)e™*
ol aeth sont deux réels.
1) A laide des renseignements portés sur
la figure, déterminea etb. 3
2) Calculerf’(x). En déduire les coordon-
nées du point A maximum dé n

ExERrcICE 12

Dans un repére orthogonal, on a tracé ci-
contre les courb& et %, représentant les
fonctionsf, et f, définies sur [0zx] par :

A
fi(x) =e™* et f(X) =sinxe™ >
Démontrer ques; et %, sont tangentes en O 1 2 3
un point A.

Application en astronomie

Exercice 13

L'intensité 1(1) du rayonnement d’'une étoile pour une longueur d’'onda > 0), est
donnée par () = A—ls e 1 oUuK est une constante positive qui dépend de I'étoile.

Démontrer que I'intensité(1) rayonnée par I'étoile est maximale pour une valéyde
A que I'on déterminera en fonction dke En déduird (o).

Exercices de BAC

Exercice 14
Etude d’une fonction

10x
f la f [ >fini = [0; cf(x) =
est la fonction définie sur= [0; +oo[ par : f(X) o1
1 .
1) Démontrer que pour toutréetlel,ona: f'(x) = ﬁg(x) oug est une fonction

définie surd que I'on déterminera.
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2) Démontrer qu’il existe un unique réelde | tel queg(a) = 0. Donner dex un enca-
drement d’amplitude 16.

3) En déduire le tableau de variation tiet démontrer qué(a) = 10(@ - 1).

4) Construire la courb® de f dans un repére orthonormal poue [O; 8].
Unité graphique 1 cm.

EXERCICE 15
Amérique du sud novembre 2013

Partie A

Soit f la fonction définie suR par : f(x) = xe!™*

1) Vérifier que pour tout réet, f(x) = ex g

2) Déterminer la limite de la fonctioh en—co.

3) Déterminer la limite de la fonctioh en+oco. Interpréter graphiquement cette limite.

4) Déterminer la dérivée de la fonctidn
5) Etudier les variations de la fonctidnsurR puis dresser le tableau de variation.

Partie B

Pour tout entier naturel non nul, on considére les fonctiogset h, définies suiR par :

On(X) =1+ X+X+---+x" et hy(X)=1+2x+---+nx"1

1) Vérifier que, pour tout réed : (1 — X)ga(X) = 1 — x™1,
1-— Xn+1
1-x -
2) Comparer les fonctions, etg),, g, étant la dérivée de la fonctiag.
nx™ — (n+ 1)x"+ 1
(1-x)?
3) SoitS, = f(1)+ f(2)+ ... + f(n), f étant la fonction définie dans la partie A.
En utilisant les résultats de frartie B, déterminer une expression 8gpuis sa limite
guandn tend verst+oo. Vérifier cette limite par un algorithme.

On obtient alors, pour tout régl# 1 : g.(X) =

En déduire que, pour tout réek: 1 : hy(X) =

EXERCICE 16
Pondichéry avril 2013 modifié
Partie 1

On s’intéresse a I'évolution de la hauteur d’'un plant de neaifonction du temps. Le
graphique ci-dessous représente cette évolution. La lmaest en métres et le temps en
jours.

On décide de modéliser cette croissance par une fonctidstitpge du type :

a
1+ be 004

ol a etb sont des constantes réelles posititesst la variable temps exprimée en jours et
h(t) désigne la hauteur du plant, exprimée en métres.

h(t) =
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On sait qu’initialement, pour= 0, le plant mesure,d m et que sa hauteur tend vers une
hauteur limite de 2 m.
Déterminer les constanteset b afin que la fonctiorh corresponde a la croissance du
plant de mais étudié.

Partie 2
On considéere désormais que la croissance du plant de maiereste par la fonctiof

définie sur [0; 250] par :f(t) = 1 + 19e 004

1) Déterminerf’(t) en fonction de (f’ désignant la fonction dérivée de la fonctibn
En déduire les variations de la fonctidrsur I'intervalle [0 ; 250].

2) A l'aide d’un algorithme, donner, au jour prés, le tempsassaire pour que le plant
de mais atteigne une hauteur supérieurgbam.

3) On s’intéresse a la vitesse de croissance du plant de elbg®st donnée par la fonc-
tion dérivée de la fonctioff.
La vitesse de croissance est maximale pour une valeur de

En utilisant le graphique donné ci-dessous, détermineraleir approchée de celle-
ci. Estimer alors la hauteur du plant.

hauteur (en metres)

2.0
18 4
16
14 4
12 4
10 +
08
06 4

04+

02 +
tempst (en jours)
| |

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

Exercice 17
Asie juin 2014

Une chaine, suspendue entre deux points d’accroche de naéneeihpeut étre modélisée
par la représentation graphique d’'une foncijpaéfinie sur £1 ; 1] par

009 = o (€ + &™)

ouaest un parametre réel strictement positif. On ne chercteesa @tudier la fonctiog.
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On montre en sciences physiques que, pour que cette chaimeeaiension minimale
aux extrémités, il faut et il fit que le réela soit une solution strictement positive de
I'équation

(E): (x-1)*-1-x=0

Dans la suite, on définit sur [0+oo[ la fonction f par f(x) = (x— 1) - 1 - x

1) Déterminer la fonction dérivée de la fonctibn
Veérifier que f/(0) = -2 etque lim f’(x) = +oo.
X—+o00

2) On notef” la fonction dérivée dd’.
Vérifier que, pour tout réet > 0, f”(x) = 4xe?.
3) Montrer que, sur I'intervalle [0 #oo[ la fonction f” s’annule pour une unique valeur,

notéexo. A I'aide de I'algorithme par dichotomie donner un encadeatau centiéme
deXo. On pourra calculef’(1)

4) a) Déterminer le sens de variation de la fonctiosur I'intervalle [0 ; +oo[, puis
dresser le tableau de variation de la fonctiorMontrer quef(x) est négatif pour
tout réelx appartenant a I'intervallg0 ; Xo].

b) Calculerf(2).

En déduire que sur l'intervalle [0 +oo[, la fonction f s’annule pour une unique
valeur. Si I'on notea cette valeur, déterminer a I'aide de la calculatrice lawatk
a arrondie au centieme.

Exercice 18

f est la fonction définie sur ]@oo[ par: f(X) = eXT—l

1) Dans un repére orthonormal, construire la codrliBéquationy = €* et la droited
tangente & enx = 0.

2) Justifier graphiquement que, pour tout néele” > u+ 1

3) En déduire que pourtoutréet e*+x-1>0 et 1+(x-1)>0

4) Démontrer alors que la fonctidnest strictement croissante sur 8.

ExErcice 19
Antilles-Guyane juin 2014

On considére la fonctiof définie et dérivable sur 'ensembkedes nombres réels par :
X
fX)=x+1+—
() =
On note% sa courbe représentative dans un repere orthon@@ma j) .

1) Soitg la fonction définie et dérivable sur 'ensemiear : g(x) = 1 — x + €*

Dresser, en le justifiant, le tableau donnant les variata@ta fonctiong surR (les
limites deg aux bornes de son ensemble de définition ne sont pas att¢ndues

En déduire le signe dgXx).
2) Déterminer la limite dd en—oco puis la limite def en+co.

PAUL MILAN 6 TERMINALE S


mailto:milan.paul@wanadoo.fr

EXERCICES

3) On appellef’ la dérivée de la fonctior surR.
Démontrer que, pour tout rée] f’(x) = e *g(x)

4) En déduire le tableau de variation de la fonctfosurR.

5) Démontrer que I'équation(x) = 0 admet une unique solution réetlesurR.
Démontrer que-1 < a < 0.

6) a) Démontrer que la droifé d’équation y = 2x + 1 est tangente a la courl# au
point d’abscisse 0.

b) Etudier la position relative de la courls@et de la droiteT.

Exercice 20

Antilles-Guyane septembre 2014
Partie A
On considere la fonctioh définie et dérivable sur I'intervalle [O+oo[ par: f(X) = xe™.

1) Déterminer la limite de la fonctioh en +co.

2) Déterminer la dérivéd’ de la fonctionf sur [0 ; +oo[ et en déduire le tableau de
variations def sur [0 ; +ool.

On donne ci-apres la courl#g représentative de la fonctidndans un repére du plan. La
droite A d’équationy = x a aussi été tracée.

Partie B

Soit la suite @) définie par up =1 et Yne N, u,q = f(upy).

1) Placer sur le graphique donné ci-apres, en utilisant lelbegs; et la droiteA, les
points Ay, A; et A, d’ordonnées nulles et d’abscisses respectigesl; et u,. Laisser
les tracés explicatifs apparents.

2) Démontrer par récurrence qué/n e N, u, > 0.

3) Montrer que la suitew,) est décroissante.

4) a) Montrer que la suit@u,) est convergente vers
b) Déterminer cette limité

Partie C
On considére la suitesg) définie pour tout Variables : S, u réels
entier natureh par k entier
Entrées et initialisation
oo = U
k=n ‘ ..5S
S, = Z Uc=Up+U +---+ Uy Traitement
k=0 pour k variantde 1 a . .faire
) i ; . uxe'—-u
Recopier puis compléter [l'algorithme e S
donné ci-contre afin qu'il calcul®,qo. Don- fin
ner alorsS;ppa 102 prés Sorties: Afficher ...
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