EXERCICES 2 juin 2015

Révision : suites, fonctions,
Lonetions exPoueutvelle et

[ caArit/-xMe.

Exercice 1
Liban 27 mai 2015

On considére la courls€ d’équationy = €%, tracée ci-dessous.
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Pour tout rée strictement positif, on not&,, la droite d’équatiory = mx.

1) Dans cette question, on choisit= e.

Démontrer que la droit&,, d’équationy = ex, est tangente a la courf#@en son point
d’abscisse 1.

2) Conjecturer, selon les valeurs prises par le réel strietgmositif m, le nombre de
points d’'intersection de la courl¥ et de la droiteZ,.

3) Démontrer cette conjecture.

EXERCICE 2
Liban 27 mai 2015

On définit la suitgu,) de la fagcon suivante :
n

1
pour tout entier naturetd, un:f
0

1+x
1
1) Calculeruy = f — dx.
o 1+X
. . 1
2) a) Démontrer que, pour tout entier naturglun,; + U, = T

b) En déduire la valeur exacte de
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3) a) Recopier et compléter I'algorithme ci-dessous afinl gffiche en sortie le terme
de rangn de la suitqu,) oun est un entier naturel saisi en entrée par I'utilisateur.

Variables : i etn sont des entiers naturels
u est un réel
Entrées et initialisation
‘ Saisirn
Affecter aulavaleur... ...
Traitement
pour i variantde la..... faire
| Affecteraulavaleur... ...
fin
Sorties: Afficheru

b) A l'aide de cet algorithme, on a obtenu le tableau de valsuivant :

n 0 1 2 3 4 5 10 50 100
U, | 0,6931| 0,3069| 0,1931| 0,1402| 0,1098| 0,0902| 0,0475| 0,0099| 0,0050

Quelles conjectures concernant le comportement de la(sg)tpeut-on émettre ?
4) a) Démontrer que la suite,) est décroissante.
b) Démontrer que la suit@l,) est convergente.
5) On appelle la limite de la suitgu,). Démontrer que = 0.
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