Exercices &'orauvx

Cousiaues :

L'oral comporte deux questions dont une de spécialité pwuahdidats concernés.

L'épreuve est constituée d’'une préparation d’une vingtaie minutes suivie d’'un en-
tretien de méme durée.

Vous pouvez utiliser votre calculatrice et du brouillon.

Les exercices constituent une base d’argumentation pewtrétien : vous préparerez
des réponses que vous devrez étre capable de justifier asgmedorsque c’est utile,
les notions de cours indispensables. (Il est inutile deddger complétement par écrit).

La démarche et la pertinence des justifications serontiséks.

Des questions complémentaires peuvent étre posées awcodiedogue.



SUJETS ORAUX DE RATTRAPAGE

Sujet n"1

Exercice 1.1

On considere la suitelf) définie par, = 0 et pour toun appartenant &, up,1 = 2u,+ 1.
Démontrer par récurrence que pour to N, u,=2"-1

Exercice 1.2

On donne les droitd etd’ de représentation paramétriques suivantes :

X=6-3s X=-3+t1
d: {y=-7+2s seR et d: {y=-3 teR
z=-1+5s z=-5+2t

Démontrer que ces droite sont sécantes et déterminer ledarowes de leur point d’in-
tersection.

Sujet n°2

Exercice 2.1

i
Pour tout entier naturel non nul, on pose 1, = f X" sin(2x) dx
0

n+1
a) Démontrer que pour tout entier natungion nul : 0< I, < (%)

b) Quelle est la limite de la suitg ?

ExERcICE 2.2

SoientZ et 2 les plans d"équations respectivex:+23y + z— 4 =0etx—-y+5=0.
a) Montrer que ces plans sont sécants.
b) Déterminer le systéme d’équations paramétriques dalleite d’intersection.
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SUJETS ORAUX DE RATTRAPAGE

Sujet n°3

Exercice 3.1

La suite (1,) est définie pat, = 1 et pour tout entier naturel uy,; = Vu, + 2
a) Montrer par récurrence que pour tout natmel0 < U, < Unpyp < 2
b) En déduire limu,. Justifier votre réponse.

N—+0c0

Exercice 3.2

On donne les points A(3:2; 1), B(5; 2;-3) etC(6;-2;-2).

a) Vérifier que les points A, B et C ne sont pas alignés, etiif2gel; 2) est un vecteur
normal au plan (ABC)

b) En déduire une équation cartésienne du plan (ABC)

Sujet n°4

Exercice 4.1

Pour chacune degfgrmation ci-dessous, préciser si elle est vraie ou faussifilr votre
réponse.

a) Sipourtoutx > 0,ona f(x) < - alors XIim f(x) =0.

)

< f(X) < 2+)§( alors lim f(x) = 2.

X—+00

b) Sipourtoutx>0,0na 2+

X1wWXIN

<f(X) <2+ )§( alors lim f(x) = ¢ avec¢ €[1;2].

X—+00

c) Sipourtoutx >0,ona 1+

d) Si Xlim f(X) = a, €t ne coupe pas la droite d’équatigr: a.

Exercice 4.2

Dans I'espace muni d’'un repére orthonorn@l, z_) 7 ?) on considere les points
A(2;-1;-2), B(0;4;5) et C£1;0; 3).

a) Montrer que les points A, B, et C ne sont pas alignés.

b) Montrer que le vecteut(18;-11; 13) est un vecteur normal du plan (ABC).

c) Calculer une équation cartésienne du plan (ABC).
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SUJETS ORAUX DE RATTRAPAGE

Sujet n°5

Exercice 5.1

On considere la suitelf) définie par, = 0 et pour toun appartenant &, up,1 = 2u,+ 1.
Démontrer par récurrence que pour to N, u,=2"-1

Exgrcice 5.2

i - N . - —
On consideére le plan complexe rapporté a un repere orthaiainect (Q u, v).
Déterminer et représenter les ensembles de points suivants

a) E;, ensemble des points M diixe ztels que jz—- 2| = |7
b) E,, ensemble des points M dfixe ztels que jz—1+i| =3

: z-2 .
c) Es, ensemble des points M dfixe z tels que :m est un nombre réel.

Sujet n°6

ExEercice 6.1

X
SoitF la fonction définie sur ]O #oo[ par : F(x) = f In(2 + t)dt.
0
Répondre par vrai ou faux aufiamations suivantes :

a) F(0)=1In2?
b) F'(X) = %(?

c) F est croissante sur JO¢oo[ ?

EXERcICE 6.2

Déterminer une représentation paramétrigue de la dmitgassant par A(2:3;5) et
perpendiculaire au plagZ d’équationx — 3y + z— 5= 0.
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SUJETS ORAUX DE RATTRAPAGE

Sujet n°7

Exercice 7.1

a) Résoudre l'inéquation : - 7)In(x+ 1) >0
b) Soit f la fonction définie sur [1 #oo[ par f(X) = X - Inx.
Montrer que I'équatiorf (x) = 2 admet une unique solutiansur [1 ; +oo].

ExERrcIcE 7.2

On dispose d’un dé tétraédrique régulier, dont une seukedatrouge. On le lance 300
fois, et on note X la variable aléatoire qui indique le nondieechutes sur la face rouge.

a) Quelle est la loi de probabilité de X ? Préciser ses paraséet

b) Justifier que la loi de probabilité de X peut étre approgiardine loi normale. Préciser
les parametre de cette loi normale.

c) En utilisant I'approximation normale, calculer avecreotalculetteP(60 < X < 90).
On donnera le résultat avec deux décimales.

Sujet n°8

Exercice 8.1

1+2Inx
X2
1) Déterminer les limites aux bornes du domaine de défindih.

Soit f la fonction définie su}0 ; +oo[ par f(x) =

2) Etudier les variations dé et construire son tableau de variation. On pourra utiliser

1 1 Inx
laforme : f(x) = — + - X — en+co.
X2 X X
3) Montrer quef(x) = 0 admet une unique solutian sur ]0 ; +oo[, et donner un

encadrement d’amplitude 10dec.

ExEercice 8.2

, , . : b-c .
Soit A, B et C trois points d'iixes respectives, b etc telles queﬁ = .
Déterminer la nature du triangheBC.
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SUJETS ORAUX DE RATTRAPAGE

Sujet n°9

Exercice 9.1

La suite (1) est définie pour tout entier naturepar : u, = n+ 1 — cosf)
a) Démontrer que pour tout entier natungln < u, <N+ 2
b) Quelest le comportement de la suite+en

Exercice 9.2

Dans chacun des cas suivants déterminer I'intersectioasiug et de la droited.

x=2t-1
a) ¥ x—-2y+2z-1=0 et d: Jy=t teR
z=1-3t
XxX=1+s
b) & :2x+3y—-z=0 et d: {y=1+2s seR
z=-3+8s

Sujet n"10

Exercice 10.1

n
On définit la suitguy,) pour tout entier natured par :u, = f x2eXdx.
0

Etudier le sens de variation de la Sutg).

Exercice 10.2

a) Résoudre darI'’équation : 42+ 8z+5 = 0. On notez; etz les dfixes obtenues;
étant le nombre complexe dont la partie imaginaire estigesit

b) On notera A et B les points dlixes respectives, etz, et C le point d’#fixe -2 + |§
Donner I'écriture complexe de la médiatritedu segment [BC].
Le point A appartient-il a la médiatrice du segment [BC] ?
Que peut-on en déduire pour le triangle ABC ?
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SUJETS ORAUX DE RATTRAPAGE

Sujet n"11

Exercice 11.1

Soit la fonctionf définie sur ]0xoof par: f(x) = xInx—-x-1

a) Déterminer les limites de la fonctidnen O et en+co

b) Déterminer la dérivée de la fonctidnet en déduite les variation de la fonctiérsur
10; +oo[

c) Combien I'équationxinx—x—-1=0 at-elle de solution?

Exercice 11.2

Une machine produit des clou dont la longueur moyenne es2 da, avec un écart-type
de 0,2 mm.

La longueur L d’'un clou pris au hasard est une variable ailéatyi suit une loi normale.
Un clou est jugé défectueux si sa longueur est supérieursari@ ou inférieur a 11,5
mm.

1) Quelle est la proportion de clous défectueux ?

2) Pour un clou défectueux pris au hasard, quelle est la pilitBaque sa longueur soit
inférieur a 11,5 mm?

Sujet n"12

Exercice 12.1

Soit (u,) la suite définie pour tout entier naturepar :{ 3:; S 3 +4
1) Démontrer par récurrence que :

a) Pour tout entier naturel: 0 < u, < 16.

b) Pour tout entier naturel: u, < Un,1.

2) Démontrer que la suitel{) converge et que sa limite est 16.

Exercice 12.2

Le temps, en heure, nécessaire pour réparer une consolexdeuje la loi exponentielle
de parameétra = 1.

a) Quelle est la probabilité que le temps de réparation dépdesux heures ?

b) Quelle estla probabilité qu'une réparation prenne amnsquatre heures, étant donné
gue sa durée a déja dépassé trois heures ?
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SUJETS ORAUX DE RATTRAPAGE

Sujet n"13

Exercice 13.1

n
On définit la suitgu,) pour tout entier natured par :u, = f x2eXdx.
0

Etudier le sens de variation de la Sutg).

Exercice 13.2

A est le point de coordonnées (1-23) et Z le plan d’équation2—-y+z+ 1= 0.

a) Déterminer une représentation paramétrique de la drpassant par A et orthogo-
nale au plan?.

b) Calculer les coordonnées du point d’intersectiordet de#.

Sujet n°14  spécialité

Exercice 14.1

Déterminer les entiers naturekety (x < y) tels que :

{xy: 1734
pgcdf;y) = 17

Exercice 14.2

Une urne contient trois boules bleues et deux boules rouges.

On réalise I'expérience suivante : On tire au hasard unestail’'urne. Si elle est rouge
on la garde, si elle est bleue on la remet dans I'urne. On liirs ane deuxieme boule de
I'urne. Si elle est rouge on la garde, si elle est bleue onrfeetalans l'urne.

On noteB; I'événement « la premiére boule tirée est bleuBp»|'événement « la pre-

miére boule tirée est rouge B; I'événement « la deuxiéme boule tirée est bleue Ret

I'événement « la deuxiéme boule tirée est rouge ».

1) Représenter I'arbre lié a cette expérience.

2) A chacune des questions une seule réponse proposée st exa
Une explication du choix sera demandée lors de l'interiogairale.

a) P(Bl N Bz) = g P(Rl N Bz) = g PBl(BZ) = g P(Bz) = g
b) La probabilité dé’(R; N B,) est égale a:
6 6 3 3
5 25 10 4
c) La probabilité d’avoir tiré au moins une boule bleue estég :
3 9 27 16
5 10 50 25
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SUJETS ORAUX DE RATTRAPAGE

Sujet n°15  spécialité

Exercice 15.1

1) a) Déterminer le reste de la division euclidienne de 2@k3 16
b) En déduire que : 20%%!= 2013 (mod 16)

2) On considére la suite définie Sbmpar : ug = 2013 -1 et Uy = (U +1)P° -1
Démontrer par récurrence que, pour tout entier natyng]| est divisible par 4.

Exercice 15.2

La durée de vie T, en heure, d’'un transistor suit une loi egptalle telle que :
P(T <1000)= 0,095

1) Calculer la probabilité conditionnelle Prs100o(T > 2000)
2) Déterminer, a1 h prés, ladurge telle que :: P(T <t3,2) =0,5

Sujet n°16  spécialité

Exercice 16.1

Soitn un entier relatif supérieur ou égal a 2.
Onposea=n+3 etbh=2n+1

a) Calculer (2 - b), en déduire les valeurs possiblestie PGCD(a; b)
b) Montrer quePGCD(a; b) = PGCD(n - 2; 5).
c) Démontrer qua etb sont multiples de 5 si et seulementisiH 2) est multiple de 5.

ExEercice 16.2

La durée de vie d'une ampoule électrique d'un type donnéisgitoi normale de moyenne
2 200 et d’écart-type 200.
Quelle est la probabilité qu'une telle ampoule dure :

a) moins de 2 000 heures ?
b) plus de 2 400 heures?
c) entre 2 000 heures et 2 400 heures ?
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SUJETS ORAUX DE RATTRAPAGE

Sujet n°17  spécialité

Exercice 17.1

A est I'ensemble des point du plan complexefiib@ z telle que :|z— 1 - 2i| = |z+ 2 -]
1) On note A et B les points dffixes respectives 4 2i et—2 + i

a) Démontrer que : M A si, et seulement si, MA MB

b) En déduire 'ensembla

2) Déterminer d’'une autre fagcon I'ensemifieen utilisant la forma algébrique de=
X + iy, oux ety sont réels.

Exercice 17.2

On considére la marche aléatoire sur le graphe ci-dessous :
0,2

~
0,8 CA B:) 0,3
<

a) Déterminer la matrice de transitia"ncg‘rzespondant a ce graphe.

b) On poseP, la matrice colonne correspondantrd@me état de cette marche aléatoire.
Déterminer I'expression de,,; en fonction deT etP,.

c) Déterminer I'état stablB de cette marche aléatoire
d) Etudier la convergence de la suite de matriég$ (

Sujet n°18  spécialité

Exercice 18.1

SoitI" I'ensemble des point M du plan complexe donfii%e z vérifie : [z— (2—i)| = V2.
1) On note A le point d’fixe 2—i.

a) Démontrer que MT si, et seulement si, AM V2.

b) En déduire 'ensemblE. Représentdr

2) Déterminer d’'une autre facon I'ensemifieen utilisant la forma algébrique de=
X + 1y, oux ety sont réels.

Exercice 18.2

3X-4y=7
-2X+9y =18
a) Traduire a I'aide de matrices le systéme ci-dessus.
b) Résoudre alors ce systeme a l'aide de matrices

On donne le systéme suivant{
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