CHAPITRES 5 : LA FONCTION EXPONENTIELLE 10 pEcemBRE 2012

Covtréle de MAtAé.MAtF%)e.s

Cundi 10 décembre 2012

ExErcicE 1
ROC (4 points)

On suppose connu le résultat suivant : pour toutxg¢eh a € > x
2

1) Soity la fonction définie sur [0 +oo[ par¢(X) = € — XE

Montrer que pour toux de [0 ; +oo[, ¢(X) > 1.

2) En déduire que Iime;X — 4o,

X—+00
, : A 1
3) Soitf la fonction définie sur [0 #+oo[ par f(X) = éxe‘%x.

a) Etudier la limite de la fonctiori en+co.

b) Etudier les variations de la fonctidn puis dresser son tableau de variations
sur [0 ; +oo].

EXERCICE 2
Tangente passant par I'origine (6 points)
On considére la fonctiof définie suR par: f(x) = xe“ + 1

3 : . — —
On noteC sa courbe représentative dans un repére orthoném:ne . J )

Partie A : étude de la fonction
1) Déterminer la limite dd en—co.
Que peut-on en déduire pour la couth@
2) Déterminer la limite dd en+co.
3) On admet qud est dérivable suR, et on notd’ sa fonction dérivée.
Montrer que, pour tout réed: f’(x) = (x + 1)e*L.
4) Etudier les variations dé surR et dresser son tableau de variation Bur
Partie B : recherche d’'une tangente particuliére

Soita un réel strictement positif. Le but de cette partie est dbesther s’il existe une
tangente a la courl@ au point d’abscissa, qui passe par I'origine du repére.

1) On appelle T la tangente & au point d’abscissa. Donner une équation de.T

2) Démontrer qu'une tangenteCden un point d’abscissa strictement positive passe
par I'origine du repeére si et seulementsiérifie I'égalité

1-aet=0.

3) Dans cette question, toute trace de recherche méme inctanggl prise en compte
dans I'évaluation.

Démontrer que 1 est I'unique solution sur l'intervalle 18 ¢[ de I'équation
1-xet=0.

PauL MiLAN 1 TERMINALE S


mailto:milan.paul@wanadoo.fr

CONTROLE DE MATHEMATIQUES

4) Donner alors une équation de la tangente recherchée.

ExERcIcE 3
Suite (7,5 points)
Partie A
On considére la fonctiog définie sur [0 ;+oo[ par: g(X) = e —x—-1

1) Etudier les variations de la fonctign

2) Déterminer le signe dg(x) suivant les valeurs de

3) En déduire que pour toutde [0 ; +oo[, € — x > 0.

Partie B
1

On considére la fonctiof définie sur [0; 1] par :f(X) = %

La courbe Q) représentative de la fonctiondans le plan muni d’'un repere orthonormal
est donnée en annexe. Cette annexe sera complétée et repisa aopie a la fin de
I'épreuve.
On admet qué est strictement croissante sur [0 1].

1) Montrer que pour toutde [0; 1], f(X) € [0; 1].

2) Soit (D) la droite d’équatiory = Xx.
_ (1-%g(9)
] e*—X

b) Etudier la position relative de la droite (D) et de la cau@®) sur [0; 1].

Partie C
On considére la suitg,) définie par :up = % et Uy1=f(u), neN.

a) Montrer que pour tout de [0; 1], f(X) — x

1) Construire sur I'axe des abscisses les quatre premiengsedle la suite en laissant
apparents les traits de construction.

. 1
2) Montrer que pour tout entier natumalé <Up<Up <L

3) En déduire que la suif@l,) est convergente et déterminer sa limite.

EXERCICE 4
Fonction logistique (2,5 points)
. . e 3ei
Soit f la fonction définie suR par : f(x) = - k
2+e1
) 3
1) Démontrer qud (X) = ——
1+2e2

2) Etudier les limites er-co et —co.
3) Etudier les variations dé.

Ces fonctions ont été mises en évidence par Pierre Francolsuld (vers 1840)
qui cherchait un modele d’évolution de population non expielle. Le nom de courbe
logistique leur a été donné par Verhulst sans que I'on sacteeztement pourquoi. Il
écrit en 1845 dans son ouvrage consacré a ce phénomene : "doungns le terme de
logistique a cette courbe". L'auteur n'explique pas sonighnais "logistique" a méme
racine que logarithme et "logistikos" signifie "calcul" ereg!
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ANNEXE
A rendre avec la copie

Prénom :
Nom :
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