CHAPITRE 06 : LA FONCTION LOGARITHME 2 avril 2013

Devoir A redre

pour le T _janvier 20I3

ExXERrciIcE |

Equation 2 points
Résoudre I'équation et le systéme suivants :

1) In(2x-3) +In(x+ 1) = In(x + 9) 2) 2InX+Iny=7
3Inx-5Iny=4
ExErcice |l
Inéquation du 3¢ degré 4 points

Pour tout réek, on pose P(X) = 2x3 + 5x% + x — 2
1) a) Vérifier queP(-1)=0

b) En déduire une factorisation &¢Xx)

c) Résoudre alors I'inéquatiorP(x) < 0

2) Utiliser les résultats précédents pour résoudre l'iaéqn :
2Inx+In(2x+5) < In(2 - X)

Exgercice |l

Optimisation 8 points
Partie A
Soitu la fonction définie sur JO #oo par: u(X) = x> — 2+ In x

1) Etudier les variations desur ]0 ; +oo[ et préciser ses limites en 0 et erv.

2) a) Montrer que I'équation(x) = 0 admet une solution unique sur ]G-pol.
On notea cette solution.

b) A l'aide de la calculatrice, déterminer un encadremeanyglitude 102 dea.
3) Déterminer le signe dgx) suivant les valeurs de
4) Montrer I'égalité : Iny = 2 — o?.

Partie B

On considére la fonctioh définie et dérivable sur ]0+oo[ par : f(x) = X2 + (2 — In x)?
On notef’ la fonction dérivée dé sur O ; +oo].

1) Exprimer, pour touk de ]JO ; +oo[, f’(X) en fonction deu(x).
2) En déduire les variations desur ]O ; +oo[.

Partie C

Ve by Y Iq ﬁ
Dans le plan rapporté a un repere orthono(ﬂ)ez , ] ) on note :
e I'la courbe représentative de la fonction In (logarithme népé;
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DEVOIR

e Ale point de coordonnées (0; 2);
e M le point del” d’abscissex appartenant a ]0 +oo[.

1) Montrer que la distance M est donnée par M = /f(x).
2) Soitg la fonction définie sur ]0 j+oo[ parg(x) = +/f(x.
a) Montrer que les fonctionketg ont les mémes variations sur JO+po].
b) Montrer que la distance M est minimale en un point dg, noté P, dont on
précisera les coordonnées.
c) Montrer que AP= a V1 + a2.
3) Pour cette question, toute trace de recherche, méme inéeymu d’initiative,
méme non fructueuse, sera prise en compte dans I'évaluation
La droite (AP) est-elle perpendiculaire a la tangenkesh P ?

EXERcicE |V
Algorithme : approximation polynomiale 4 points
L'algorithme ci-contre permet d’obtenir, Variables
pour tout nombre réedde l'intervalle [1 ;2] xtsn
un encadrement de ind'amplitude infé- mﬂ
rieure ou égale a 0,001. n prend la valeur 3
1) On choisitx = 1, 5. Recopier et complé- W‘Lrgfnt | .
. . x prend la valeux —
ter le tqbleau suivant donnant lestdi SEiEne B el
rentes étapes. 2
t prend la valeux — —
X t s [ s-t]| n 2
Initialisation | 0,5 3 Tantques—1> 0,001
Etape 1 0,5 0,375 0,5 0,125 3 sprend la valeut + X—
Etape 2 0,5 n
Etape 3 0.5 t prend la valeus — o
Etape4 | 0,5 | 0,4053 9 P n+1

n prend la valeun + 2
2) Avec une amplitude égale aPQquelle Fin Tantque

valeur den obtiendra t-on en sortie pour Sortie
Affichert, setn
lavaleurx =1,57

3) Pour un nombre de [1,2], on a obtenn = 5 avec I'algorithme précédent. Donner un
encadrement de bapar deux fonctions polynéméset g telles quef (x) < In x < g(X)

EXERCICE V
Suites 2 points
A3
(uy) est la suite définie par{ =€
n
Uni1 = €Uy

On note ¥,) la suite définie pour tout par : v, = Inu, — 2.

1) Démontrer que la suiter{) est géométrique et préciseyet sa raisom.
2) En déduirey,, puis Inu,, en fonction den.
3) a) Quelle est la limte de la suite,] ?

b) En déduire que la suite) converge vers?.
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