CHAPITRES 9 . LES NOMBRES COMPLEXES 2 FEVRIER 2013

Covtréle de MA.tAé.MAticLue.s

Jevdi 3 janwvier 2013

ExErcice 1
ROC (3 points)

Prérequis : On rappelle les deux résultats suivants :
Si zest un nombre complexe non nul, on a I'équivalence suivante :

14
argz

Soientz; etz, deux nombres complexes non nuls.

r z = r(cosf+isinb)
0 [2n] r >0

1) Rapeller les expressions de : @s(b) et sin@+ b)
2) Démontrer les relations :

1212, = |al|z2] et arg(zz) = arg(z) + argl) a 2r pres

EXERCICE 2
Triangle (1,5 points)

On considere, dans le plan complexe muni d’'un repére ortmaio:lirect(o, 7) 7) les
points A, B et C d'#fixes respectives :

a=1+i, b=3i C:(\/§+%)+i(§3+2)

Montrer que le triangle ABC est un triangle équilatéral.

ExXERrcICE 3

Forme exponentielle (1,5 points)
)2 013

On considére le nombre compleae- (— V3+i

1) Déterminer la forme exponentielle de= V3 +i
2) Montrer quea est un imaginaire pur

EXERCICE 4
Les parties A et B sont indépendantes (6 points)
On consideére I'équation (E)Z2 - (4+ )2+ (7+i)z-4=0
ouzdésigne un nombre complexe.
Partie A

1) a) Montrer que (E) admet une solution réelle évidentes not

b) Déterminer les deux nombres complexest b tels que, pour tout nombre
complexezonait: Z2 - (4+ )2+ (7T+i)z—-4=(z-2) (z- 2- 2i)(az+ b)

2) Résoudre (E).
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Partie B
Dans le plan muni d’'un repere orthonormal direct (?D 7) , on considere les trois
points A, B et C d'#fixes respectives, 12 + 2i et 1—1i.

1) Représenter A, B et C.

2) Déterminer le module et un argument%rg. En déduire la nature du triangle
OBC. B

3) Que représente la droite (OA) pour le triangle OBC ? Jestift

4) On donne le point D dffixe 2. Quelle est la nature de OCDB ?

EXERCICE 5
QCM (8 points)
Pour chaque question, une seule des trois propositionsa&stee Le candidat indiquera
sur la copie le numéro de la question et la lettre corresparaléa réponse choisie. Au-
cune justification n’est demandée.

Une réponse exacte rapporiepoint ; une réponse inexacte enledé point; 'absence
de réponse est compt&goint. Si le total est négatif, la note est ramenée a zéro.

Le plan complexe est muni d’un repere orthonormé directigiioe O.

1) Une solution de I'équationZ2-Z= 9 +i est :

a)3 b)i c)3+i
2) Soitzun nombre complexez +i| est égal a :
a)lz+1 b) |z—- 1] c)liz+ 1
3) Soitzun nombre complexe non nul d’argumeéntn argument de—l\/_ st:
2r 2n
-~ +0 b) =— +6 — -4
a) 3 4 ) 3 + n C) 3
4) Soitnun entier naturel. Le comple)(e/ﬁ + i) est un imaginaire pur si et seulement
Si:
ayn=3 b)n=6k+3, ke N c)n=6k, ke N
5) Soient A et B deux points dffixe respectiva et —1. I'ensemble des pointM
d’affixe z vérifiant|z—i| = |z+ 1] est :
a) la droite (AB) b) le cercle de diamétre  c)la droite perpendiculaire
[AB] a (AB) passant par O

6) SoitQ le point d’dfixe 1- i. Lensemble des pointsl d’affixe z = x + iy vérifiant
|z— 1+i| = |3 - 4i| a pour équation :
ay=-x+1 b) (x— 12 +y? = V5 c)z=1-i+56&?avecd
réel
7) Soient A et B les points dffixes respectives 4 et.3 affixe du point C tel que le
triangle ABC soit isocéle ave(ﬁ, A?) = g est:

a)l-4i b) —3i C) 7 + 4i

z-2
8) L'ensemble des solutions da@isle I equatlon—1 =zest:

a){l-i} b) Lensemble vide c)f{l—i; 1+1i}
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