CHAPITRES 11 : LOIS DE PROBABILITE A DENSITE. LOI NORMALE 25 avriL 2013

Covtréle de MAtAé.MAtF%)e.s

Do _jevdi 25 avril 2013

Exercice 1
ROC (3 points)

1) X, une variable aléatoire, suit la loi normale centréeauit®&d On appelled la fonction
de répartion. On a alors ®(x) = P(X < X). On donne les résultats suivants pour tous
réelsaetbtels que ab :

e Pla< X <h)=2a(b)-d(a) e PX<—a)=1-d(a)
Soit @ un réel de l'intervalle ]0;1[. Montrer qu’il existe un uniguéel strictement
positifu, telque : P(-u, < X <U,) =1-a

2) Application : Une embouteilleuse remplit des bouteilles de 100 cl de jysodemes.
On note T ¥Yécart g — 100 en cl, oug désigne la quantité de jus de pomme dans la
bouteille.
a) Déterminer au centieme pres, le nombre O tel que : P(-u<T<u)=0,9.

b) En déduire un encadrement, centré sur 100 cl, de la qéalatijus de pomme dans
90 % des bouteilles.

EXERCICE 2
Pannes informatiques (6 points)

Une grande entreprise dispose d’'un vaste réseau infonmeat@n observe le temps de
fonctionnement normal séparant deux pannes informatiiestemps sera appelé « temps
de fonctionnement ». Soit X la variable aléatoire égale emptede fonctionnement, ex-
primé en heures.

On admet que X suit une loi exponentielle de paramegtree parametrel est un réel
strictement positif.

t
On rappelle que, pour tout réep 0, P(X <t) = f Ae ™ dx.
0

1) On sait que la probabilité que le temps de fonctionnem@hirgérieur a 7 heures est
égale a 06.
Montrer gqu’une valeur approchée deé 102 prés est 0131.
Dans les questions suivantes, on prendra 0,131 pour valeupprochée dea et les
résultats seront donnés a 1t prés.

2) Montrer gu’une valeur approchée de la probabilité quesiheps de fonctionnement
soit supérieur a 5 heures est égale 320

3) Calculer la probabilité que le temps de fonctionnemerttsgérieur a 9 heures sa-
chant qu'il n’y a pas eu de panne au cours des quatre prentiétess.

4) Calculer la probabilité que le temps de fonctionnement sminpris entre 6 et 10
heures.
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5) On reléve aléatoirement huit temps de fonctionnemendngsuppose indépendants.
Soit Y la variable aléatoire égale au nhombre de relevés sporedant a des temps de
fonctionnement supérieurs ou égaux a 5 heures.

a) Quelle est la loi suivie par Y ?

b) Calculer la probabilité que trois temps parmi ces huitrgsepérieurs ou égaux a
5 heures

c) Calculer I'espérance mathématique de Y (on arrondirargi€ele plus proche).

EXERCICE 3
Conception des tests de QI (3 points)

Note : on reviendra pour les questions posées dans cetteiexerta loi normale centrée
réduite en faisant un changement de variable judicieusécteisi.

Les tests de QI (quotient intellectuel) sont congu de facoa que, pour une population
donnée, le QI moyen soit 100 et I'écart-type 15. Les resutatQI sont distribués suivant
une loi normale.
1) Quel est le pourcentage de la population ayant un QI erodssie 70 ?
2) Quel est le pourcentage de la population ayant un QI ef0ei115 ?
3) Une association regroupe les personnes volontaireetalQl fait partie des 2 % les
plus élevés.
Quel QI faut-il avoir pour adhérer a cette association ?

EXERCICE 4
Composants éléctroniques (4 points)

Un usine fabrique des composants électroniques. On estiir@2da probabilité qu’un
composant pris au hasard dans la production soit défectueux
En bout de chaine, on teste 400 composants choisis au hasarteanise. On appelle X
la variable aléatoire associé au nombre de composantsuefec

1) Quelle loi suit X ? Pourquoi ?

2) Al'aide de cette loi et de votre calculatrice, calculeiGa*lprés la probabilité d’avoir
au moins 10 composants défectueux dans I'échantillon.

3) On fait I'approximation que X suit une loi normale.
a) Pourquoi peut-on faire cette approximation ?
b) Quels sont les paramétres de cette loi normale ?

c) Avec votre calculatrice, calculer a TOprés la probabilité d’avoir au moins 10
composants défectueux dans I'échantillon avec cette appation.

d) Quelle est alors I'erreur, en pourcentage, commise a 1 % pres ?

EXERCICE 5
Approximation de In 2 (5 points)

. - -
Dans un reperé), l,
des vecteurset jet 7 le domaine situé entre les abscisses 0 et 1 et la cafidiéquation

B 1
Y= 1

), on appelle C le carré unité construit a partir de l'originetO
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1) On choisit au hasard un point du carée C.

Calculer la probabilité qu'il soit dans le domaigg c’est a dire le rapport de 'aire de

9 et I'aire du carré C.

2) On choisit 1 000 points au hasard dans le carré C.
On appelle X la variable aléatoire indiquant le nombre depo@sts qui sont dang’.

On justifiera la loi utilisée.

A l'aide de votre calculette, calculer a ¥Qrés P(655< X < 730)

3) Lalgorithme ci-contre permet de réaliser

I'expérience du 2).

a) Donner les parties (1), (2), (3) man-
quantes

b) Réaliser puis exécuter 2 fois ce pro-
gramme en notant les 2 résultats obte-
nus. (penser a régler la fenétre)

c) Le résultat du 2) est-il confirmé ?

d) A l'aide des deux résultats trouvés,
donner une valeur plausible de In 2.

Variables

N, I, X, Y

Initialisaion

Effacer le dessin

0—- N

Trai tement

Pourldelda ? ](1)
random— X
random— Y

Si (2) alors
N+1-N
Tracer le pointX,Y)
FinSi
FinPour
Sortie
Afficher_? |(3)

Voici ce que I'on peut visualiser sur la calculatrice TI 8atst
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