Lycée Municipal d’Adultes de la ville de Paris Mardi 12 mars 2013

BACCALAUREAT BLANC
DE MATHEMATIQUES

— SERIE S -

Durée de I'épreuve : 4 HEURES
Les calculatrices sont AUTORISEES

Codficient : 7

Le candidat doit traiter trois exercices plus un exercice suivant siedipé La
clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront peur un
part importante dans I'appréciation des copies.

Sur I'en-téte de votre copie, précisez clairement et distinctement :
» le nom de I'épreuve : épreuve de mathématiques.
» Votre spécialité: mathématique, physique ou SVT.

TOURNEZ LA PAGE S.V.P.
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Exercice 1 (3 points)

Partie A : Restitution organisée de connaissance

e
On rappelle que IlmT = +00.
—+00

. . Inx
Démontrer que lim— = 0.
X

—+00 X

Partie B

On considére la fonctiom définie sur [1ioo[ par f(X) = x — InTx

. N - -
On note® sa courbe représentative dans un repére orthon{(mal , ] ) :

1) Soitg la fonction définie sur [1+oo parg(x) = x> — 1 + In x.
Montrer que la fonctiomg est positive sur [1 #oo].
9(x)
x2
b) En déduire le sens de variation fisur [1 ; +ool.
c) On appelle D) la droite d'équationy = x. Calculer : X_I)imo f(X) — x. Que peut-on
déduire des représentatiodset (D) ?

2) a) Montrer que, pour towtde [1;+oo[, f/(X) =

EXERCICE 2 (5 points)

Pour les candidats n’ayant pas suivi I'enseignement de spécialité

Soit f la fonction définie sur lintervalle 1
| =[0; +oof par:
2 g
f(x) = xe™*. J -
P , . ™~~~

On désigne paré la courbe représentative .y
de la fonctionf dans un repére orthonormal h—

- — ; O nd 1 >
(O, 1, ] ) du plan. Cette courbe est représen- :

tée ci-contre.

Partie A
1) a) Déterminer la limite de la fonctiohen+oo.

2
(On pourra écrire, poux différent de 0 f(x) = )}( X &).

b) Calculerf’(x) puis dresser le tableau de variationfdsur|
2) a) Déterminer une primitivé de f surl. (on expliquera clairement la forme utilisée)

b) Soita un élément dé, montrer que l'airez/(a) de la partie du plan limitée p&f, I'axe
des abscisses et les droites O etx = a:

1 a2
(a) = E(l—e “)
¢) Que vauteZ(a) lorsquea tend verstoo ?

Partie B

n+1
On considére la suit@i,) définie pour tout entier natural> 1 par : up = f f(x) dx
n

On ne cherchera pas a explicitgr
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1) a) Démontrer que, pour tout entier naturet 1 : f(n+ 1) < u, < f(n)
b) Quel est le sens de variation de la siitg ?
¢) Montrer que la suitéu,) converge. Quelle est sa limite ?

ExErcice 3 (7 points)

: . . 1 . .
Le but de I'exercice est de montrer que I'équation (B = ” admet une unique solution dans
'ensembleR des nombres réels, et de construire une suite qui converge versraqtte solution.

Partie A : Existence et unicité de la solution
On notef la fonction définie suR par : f(X) = x— e™*.

1) Démonter que est solution de I'équation (E) si et seulement i) = 0.
2) Etude du signe de la fonctidn
a) Etudier le sens de variations de la fonctiosurR.
b) En déduire que I'équation (E) possede une unique solutioR,qustéeq.

. < 1
c) Démontrer quer appartient a I’mtervall%z ; 1}.
d) Etudier le signe dé sur l'intervalle [0 ; a].

Partie B : Deuxiéme approche

. e : 1+X
On noteg la fonction définie sur l'intervalle [0 ; 1] parg(x) = 1 :ex

1) Démontrer que I'équation(x) = 0 est équivalente a I'équatia@gx) = x.

2) En déduire que est I'unique réel vérifiantg(a) = «.
3) Calculerg'(x) et en déduire que la fonctianest croissante sur l'intervalle [Og].

Partie C : Construction d’'une suite de réels ayant pour limitea
On considére la suit,) définie par up = 0 et, pour tout entier nature| par :un.1 = g(un).
1) Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturé < u, < Unps1 < a.
2) En déduire que la suit@) est convergente. On nofesa limite.
3) Justifier I'égalité g(¢) = ¢. En déduire la valeur dé
4) On donne l'algorithme suivant :

Variables Aprés avoir rentrer la fonctiog dans votre
N, U, I, g (fonction) calculatrice ainsi que le programme ci-
mﬂ contre, recopier puis compléter le tableau
0> U suivant avec de valeurs arrondies ®talé-
Trai tement cimale:
Pourl de 1 aN faire

glu) - U
FinPour N|2|3]4|5
AfficherU U

Que peut-on dire de If&cité de ce programme ?
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Exercice 4 (5 points)

Le plan complexg est muni d’un repére orthonormal direct,(a, 7) , unité graphique : 2 cm.
On appellgI’) le cercle de centre O et de rayon 1.

On fera une figure que I'on complétera tout au long de I'exercice.

On appellef I'application du plar® privé du point O dan® qui, a tout pointM différent de O,
d’affixe z, associe le poinM’ = f(M) d’affixe Z définie par :

z’:z+i—}
z

1) On considére les points A et B dfixes respectivea = i etb = €5 et leurs images Aet B
par f d’affixes respectived’ etb’.

a) Calculera’ eth’.
b) Placer les points A, AB et B'.

c) Démontrer queb;—b = \/éi
'—b~ 3"

d) En déduire la nature du triangle OBB

2) On recherche I'ensemble (E) des points du gaorivé du point O qui ont pour image par
f, le point O.

a) Démontrer que, pour tout nombre complexe

£+iz—1:(z+§+%i)(z—§3+%i)

b) En déduire lesfiixes des points de I'ensemble (E). On donnera leurs écriture expone-
tielles.

c) Démontrer que les points de (E) appartienngffit)a
3) Soitd un réel.
a) Démontrer que si= € alorsz = (2sind + 1)i.
b) En déduire que 9 appartient au cercl@) alorsM’ appartient au segment [&] ou
C a pour &ixe —i.
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