Lycée Municipal d’Adultes de la ville de Paris Mardi 25 février 2014

BACCALAUREAT BLANC
DE MATHEMATIQUES

— SERIE S -

Durée de I'épreuve : 4 HEURES
Les calculatrices sont AUTORISEES

Codficient : 7

Le candidat doit traiter trois exercices plus un exercice suivant siedipé La
clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront peur un
part importante dans I'appréciation des copies.

Sur I'en-téte de votre copie, précisez clairement et distinctement :
» le nom de I'épreuve : épreuve de mathématiques.
» Votre spécialité: mathématique, physique ou SVT.
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BAC BLANC DE MATHEMATIQUES TERMINALE S

Exercice 1 (5 points)

On considére la suit@,) définie parg = 1 et, pour tout entier natural up.1 = V2un

1) On considére I'algorithme suivant :

Variables : n entier,u réel
Entrées et initialisation
Lire n
1->u
Traitement
pour i variant de 1 a
faire

| V2u-u
fin
Sorties: Afficheru

a) Donner une valeur approchée a4prés du résultat qufiche cet algorithme lorsque I'on
choisitn = 3.

b) Que permet de calculer cet algorithme ?

c) Le tableau ci-dessous donne des valeurs approchées obtenaa@eaé cet algorithme
pour certaines valeurs ae

n 1 5 10 15 20
Valeur dfichée| 1,4142| 1,9571| 1,9986 | 1,9999| 1,999 9

Quelles conjectures peut-on émettre concernant la Gyite

2) a) Démontrer par récurrence que, pour tout entier natui@k u, < 2.
. . _ : u R
b) Déterminer le sens de variation de la suitg. On pourra comparer le rappoﬁﬂl1 al.
n
c) Démontrer que la suit@y,) est convergente. On ne demande pas la valeur de sa limite.
3) On considére la suit@,) définie, pour tout entier natura] parv, = Inu, — In 2.
a) Démontrer que la suitbr,) est la suite géométrique de rals%net de premier terme
Vo =-1In2.
b) Déterminer, pour tout entier natungl I'expression des, en fonction den, puis deu, en
fonction den.
c) Déterminer la limite de la suit@n,).
d) Recopier I'algorithme ci-dessous et le com- Variables : n entier,u réel
pléter par les instructions du traitement et de Entrées et initialisation
la sortie, de facon afacher en sortie la plus 0-n
petite valeur da telle queu, > 1,999. 1-u
Traitement
Sorties: ...
EXERCICE 2 (3 points)

1)

On donne la fonctiorf définie suR par: f(X) = (x+ 2)e%X

. . 1
Démontrer que pour tout réglona: f'(x) = E(X + 4)e%X
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2) a) Déterminer la limite erco de la fonctionf

b) Montrer que la fonctiorf peut se mettre sous la forme :(%x e%x) + 263X

En déduire la limite de la fonctioh en—co. On rédigera soigneusement cette limite.
3) Déterminer les variations de la fonctidrpuis dresser le tableau de variation

ExErcice 3 (7 points)

1+In(xX)

N
et soit%” la courbe représentative de la fonctibdans un repére du plan. La coureest donnée
ci-dessous :

Soit f la fonction définie sur l'intervalle ]0 #oo[ par : f(x) =

l .
€
o 1 2 3
-1+
1) a) Etudier la limite def en 0.
. In(x) L . .
b) Que vautx I|+m ~ ? En déduire la limite de la fonctiohen +co.

¢) En déduire les asymptotes éventuelles a la codtbe

2) a) On notef’ la fonction dérivée de la fonctiofisur l'intervalle ]0 ; +oo[.
-1-2In(x)

Démontrer que, pour tout réelappartenant a l'intervalle ]0+oo[, f'(x) = G

b) Résoudre sur I'intervalle ]JO +oo[ l'inéquation—-1 — 2 In(x) > O.
En déduire le signe d&(x) sur l'intervalle 10 ; +oco.
c) Dresser le tableau des variations de la foncfion

3) a) Démontrer que la courb& a un unique point d’intersection avec I'axe des abscisses,
dont on précisera les coordonnées.

b) En déduire le signe di(x) sur l'intervalle 0 ; +co].
4) Pour tout entien > 1, on notel,, I'aire, exprimée en unités d’aires, du domaine délimité par
I'axe des abscisses, la courbeet les droites d’équations respectives= (—13 et x=n.
a) Démontrerque & I, < e-— %

On admet que la fonctioR, définie sur l'intervalle 10 ;+oo[ par F(X) =
une primitive de la fonctiorf sur I'intervalle ]JO ; +oo|.

-2-1
—n(x)' est
X

b) Calculerl, en fonction den.
c) Etudier la limite dd,, en+co. Interpréter graphiquement le résultat obtenu.
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Exercice 4 (5 points)

Pour les candidats n’ayant pas suivi I'enseignement de spécialité

Le plan complexe est muni du repére orthonormal direct?OV) ; unité graphique 2 cm. On
appelle A et B les points du plan dfixes respectivea = 1 etbh = —1. On considere I'application
f qui, a tout pointM différent du point B, d’fiixe z, fait correspondre le poirll’ d’affixe Z définie

par
_z-1

Cz+1
On fera la figure sur I'annexe (a rendre avec la copie) qui sera cotépléout au long de cet
exercice.

1) Déterminer les points invariants dec’est-a-dire les pointM tels queM = f(M).
2) a) Montrer que, pour tout nombre compleedifférent de-1,
Z-D(@z+1)=-2.
b) En déduire une relation ent — 1| et|z+ 1|, puis entre arga — 1) et arg ¢+ 1), pour
tout nombre complexedifférent de-1.
Traduire ces deux relations en termes de distances et d’angles.

3) Montrer que sM appartient au cercles) de centre B et de rayon 2, aldwk appartient au
cercle ¢’) de centre A et de rayon 1.

4) Soit le point P d’'ixe p= -2 +i V3.
a) Déterminer la forme exponentielle de« 1).
b) Montrer que le point P appartient au cerc&® (
c) SoitQ le point d'dfixe q = —p oup est le conjugué de.
Montrer que les points A,’Ret Q sont alignés dans cet ordre.

d) En utilisant les questions précédentes, proposer une constructiimage P du
point P par I'applicatiorf.
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Nom :

Prénom :

Annexe de 'exercice 4
(A rendre avec la copie)

\ 4

3 2 u O 1 2 3
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