CHAPITRE 9 : LES NOMBRES COMPLEXES 9 rEVRIER 2018

Covtréle de MAtAé.MAtF%)e.s

Meveredi O fevrier 2018

ExErcice 1

Géométrie (4 points)

1) Soit les points A et B d'fixes respectives 4 ef2i.
On appelles 'ensemble des points M dffixe ztels que : [z— 4| = |z + 2i]

a) Montrer que I'ensembl&est une droite que I'on déterminera.
b) Montrer que la droité passe par le point C dfixe 3.

2) Soit I'équation (E) : £— 1)(Z2+6z+25)=0 olize C.
a) Résoudre I'équation (E) da@s

b) Montrer que les points A, B, C dont leffiges sont les solutions de (E) sont les
sommets d’un triangle isocéle rectangle.

EXERCICE 2
Fonction complexe (6 points)

Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé—J)(Q\—/)) . A tout point M d’af-
fixe z, on associe le point M’ dilixe 7z = -Z + 2z
Le point M’ est appelé image du point M.

1) Résoudre dars, I'équation : 22— 2z+ 2 = 0.

En déduire lesfiixes des points dont I'image est le point fii’ge 2.
2) Soit M un point d’dixe zet M’ son image d'&ixeZ.

On note N le point d’'flixe zy = Z°.

Montrer que M est le milieu du segment [NM’].

3) Dans cette question, on suppose que le point M ayant ptixe @ appartient au
cercle? de centre O et de rayon 1. On nétan argument de.

a) Déterminer le module des nombres complexetzy, ainsi qu’un argument da,
en fonction de.

b) Sur la figure donnée en annexe, a rendre avec la copie, @néseaté un point M
sur le cercles.
Construire sur cette figure les points N et M’ en utilisant uigle et un compas
(on laissera les traits de construction apparents).

c) Soit A le point d'dfixe 1. Quelle est la nature du triangle AMM’ ?

Exercice 3

Forme exponentielle (4 points)

1) a) Déterminer le module et un argument du nombre complexé i i.
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CONTROLE DE MATHEMATIQUES

b) A quelle condition sur I'entier naturel, le nombre £1 +i)> est-il un nombre
réel strictement positif ?

2) Est-il vrai qu’un argument de-(V3 +i)® est égall %?

EXERCICE 4
Divers (6 points)

1) ROC : Soit A, B, C et D d'dfixes respectives, b, c etd. Démontrer que :

(AB’,CD) = arg(S%;) [27]

Application : On donne A(% i), B(5+i), C(1— V3 + 2i). Déterminer AB ,AC).

2) Déterminer la forme algébrique et le module de = %
3) Soit I'équation (E): 2+ 22 -z-2=0

a) Montrerque : 22 +222-z2-2=(Z+z2-2)Z +z+1)

b) Résoudre alors I'équation (E).

c) Les solutions de I'équation (E) sont le&ixes des points A, B, C, D du plan com-
plexe tels que ABCD soit un quadrilatére non croise.

Le quadrilatere ABCD est-il un losange ? Justifier.
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Nom :

Prénom :

Annexe a rendre avec la copie

Exercice 2
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